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RESUM O :  O p ro j e to  de senvo lv ido  t eve  como  f i na l i dade  ve r i f i c a r  a  
m u d a n ç a  t e mp o r a l  n a  v a r i a b i l i da d e  e s p a c i a l ,  co m b a s e  e m d a d o s  d o s  
a n o s  d e  1 9 9 9  e  2 0 0 1 ,  n a  r e g i ã o  d e  Cas t ro ,  PR ,  s endo  o  ob j e t i vo  
v e r i f i c a r  a  e f i c i ê nc i a  e m s e  u t i l i za r  ma p a s  d e  c o n c e n t r a ç õe s  de  u m  
ú n i c o  a n o  p a r a  r e a l i z a r  a p l i c a ç õ e s  d e  d i f e r e n t e s  t a x a s  de  f e r t i l i z a n t e s  
p a r a  o s  a n o s  s e g u i n t e s .  P a r a  i s s o  f o r a m  r e a l i z a d o s  l e v a n t a me n t o s  d a s  
c o n c e n t r a ç õ e s  d e  d o z e  v a r i á v e i s  d o  so lo ,  i nc lu indo  a lguns  nu t r i en t e s  e  
a l g u ma s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o  s o l o ,  c om o  s o ma  d e  b a s e s  e  p H .  A  p a r t i r  
d e s s e s  d a d o s  f o r a m  g e r a d o s  o s  ma p a s  d e  c o n c e n t r a ç õ e s  p e l o  p r o g r a ma  
S S T o o l b o x ,  q u e  a p ó s  i n t e r p o l a d o s  c om o  me s mo  ma pa  de  con to rno  e  
t a ma n h o  d e  c é l u l a ,  f o r a m a t r i b u í d o s  n o t a s  de  c l a s s i f i c ação  dos  t eo r e s ,  
c o m b a s e  n o  B o l e t i m 1 0 0  d o  I AC .  Os  dados  i n t e rpo l ados  fo r am 
e s t u d a d o s  p o r  a n á l i s e s  d e  e s t a t í s t i c a  d e s c r i t i v a ,  s e n d o  d e s v i o  p a d r ã o ,  
mé d i a ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  e  pos t e r i o r  c o r r e l a ç ã o  d e  P e a r s o n .  O s  
r e s u l t a d os  mos t r a r a m e m s u a  ma i o r i a  uma  r azão  de  r e l a ção  quan to  à  
d i s t r i b u i ç ã o  e s p a c i a l  n o s  a n o s  d e  1 9 9 9  e  2 0 0 1 ,  p o r é m n ã o  i n d i c a n d o  o  
me s m o  p a r a  a s  mé d i a s  d e  c o n c e n t r a çõ e s ,  q u e  s e  mo s t r a r a m n a  m a i o r i a  
não  t ão  p róx ima s  de  um ano  pa r a  o  o u t r o .  C o m i s s o  p o d e - s e  c o n c l u i r  
q u e  h á  u ma  t e n d ê n c i a  e m s e  ma n t e r  r e l a t i v a me n t e  i g u a l  o s  c o n t r a s t e s  
d e  ma n c h a s  d e  c o n c e n t r a ç õ e s  p r o d uz ida s  nos  ma pas ,  en t r e t an to  não  
i n d i c a n d o  n e c e ss a r i a me n t e  u ma  c o n s t â n c i a  q ua n t o  a o  n í v e l  d e  t e o r e s  
d a s  v a r i á v e i s .  
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REVIS Ã O BIBLIOGRÁFICA 

 

A  b u s c a  p e l a  ma i o r  e f i c i ên c i a  e  me l h o r  c o n t r o l e  d e  i n f o r ma ç õ e s  
n o  c a mp o  d o  s e t o r  a g r í c o l a  t e m s i d o  d i r e c i o n a d a  p e l a  g l o b a l i z a ç ã o  d a  
e c o n o mi a  e  c o mp e t i t i v i d a d e  d e  p r eços   dos  p rodu to s .  O  a spec to  
a mb i e n t a l  e s t a  c a d a  v e z  ma i s  s e  t o r n a n d o  u m i t e m r e l e v a n t e ,  c a u s a n d o  
ma i o r  p r e s s ã o  pe l a  c o ns e r v a ç ã o  dos  r e c u r s o s  n a t u r a i s  e  me n o r  
p o l u i ç ã o  d o  s o l o .  C o m o b j e t i v o  de  u ma  m e l h o r  u n i f o r mi z a ç ã o  d a  
p r o d u t i v i d a d e  e  ma i o r  a p r o v e i t a m e n t o  d o s  r e c u r s o s  n a  a g r i c u l t u r a ,  
c o m me n o s  i mp a c t o  a mb i e n t a l  p o ss í v e l ,  t e m - s e  a  Ag r i c u l t u ra  d e  
P rec i s ão  (Lampa re l l i  e t  a l . ,  2001 ) .  Pa r a  Man tovan i  ( 2000 )  a  
Agr i cu l t u r a  de  P rec i s ão  pode  s e r  de f i n ida  como  se ndo  o  u so  de  
t e c n o l o g i a s  a t u a i s  n a  a p l i c a ç ã o  e sp e c í f i c a  p a r a  o  m a n e j o  d o  s o l o ,  



i n s u mos  e  c u l t u r a s ,  p o d e n d o  a s s i m i d e n t i f i c a r  a s  va r i a ções  e spac i a i s  e  
t e mp o r a i s  e m c a mp o s  d e  p r o d u ç ã o .   

A  v a r i a b i l i d a d e  e sp a c i a l  d o  s o l o  t e m s i d o  e s t u d a d a  p o r  mu i t o s  
a n o s  e  s e u  c o n h e c i me n t o  e  d o mí n i o  t i v e r a m a v a n ç o s  d e v i d o  a  
d i spon ib i l i dade  do  S i s t ema  de  Po s i c ioname n to  G loba l  (GPS)  e  do  
S i s t e ma  d e  I n f o r ma ç ã o  G e o g r á f i c a  ( G I S )  q u e  f a v o r e c e r a m o  
ma p e a me n t o  f í s i c o  e  a n á l i s e  d e s s es  d a d o s  ( H o s k i n s o n  e t  a l . ,  x x ) .  
Bu r rough  (1993 )  cons t a tou  que  a  va r i ab i l i dade  e spac i a l  podendo  s e r  
ma p e a d a  f o r n e c e  i n f o r ma ç õ e s  s u f i c i e n t e s  p a r a  r e a l i z a r  c o r r e ç õ e s  
e s p e c í f i c a s  d a  á r e a  c o m f e r t i l i z a n t e s .  

A  va r i ab i l i dade  t empora l  du ran t e  o  de senvo lv ime n to  da  cu l t u r a  
d i f i c u l t a  a  c o n c e pç ã o  d e  que  a  a p l i c a ç ã o  d e  d i v e r s i f i c a d a s  t a xa s  d e  
f e r t i l i z a n t e s  p o d e m  s e r  b a s e a d a s  s o me n t e  n a  v a r i ab i l i dade  e spac i a l  do  
s o l o  d e  u ma  ú n i c a  é p o c a .  H á  i n d í c i o s  d e  q u e  h á  mu d a n ç a  n a s  v a r i á v e i s  
e s p a c i a i s  q u a n t o  a s  c o n c e n t r a ç õe s  d o s  n u t r i e n t e s  d o  s o l o  d u r a n t e  a s  
e t a p a s  d e  c r e s c i me n t o  d a  c u l t u r a  ( Hosk in son  e t .  a l ,  xx ) . .  A  aná l i s e  da  
v a r i a b i l i da d e  e s pa c i a l  mos t r a  q u e  e s sa  e s t r u t u r a  n ã o  é  c o n s t a n t e  a n o  
após  ano ,  i nd i cando  que  há  uma  s ig n i f i c a n t e  v a r i â n c i a  t e mp o r a l  n o s  
d a d o s  ( R o e l  e t  a l . ,  x x )  

E s t e  c o nc e i t o  de  mu d a n ç a  a o  l ongo  do  t empo  da s  va r i áve i s  
e spac i a i s  t em  s ido  e s tudado  ge r an d o  a l g u n s  t r a b a l h o s ,  c o mo  o  d e .  
H o s k i n s o n  e t  a l .  ( x x )  q u e  d e s c r ev e u  a s  m u d a n ç a s  t e mp o r a i s  d a  
v a r i a b i l i da d e  e s p ac i a l  d o s  n u t r i e n t e s  d o  s o l o  e m r e g i ã o  c o m  c u l t i v o  
d e  b a t a t a  e m I d a h o ,  E U A ,  n o s  a n o s  e n t r e  1 9 9 5  a  1 9 9 8  e  R o e l  e t  a l . ,  
r e a l i z o u  a n á l i s e s  d a s  va r i á ve i s  e s p a ç o- t e mp o r a i s  d e  a r r o z  n a  
C a l i f ó r n i a ,  E U A ,  c o m e n f o q u e  n a  v a r i â n c i a  t e m p o r a l .  

O   conhec ime n to  da  va r i ab i l i dade  dos  pa r âme t ro s  do  so lo  é  
e s s e n c i a l  n a  a p l i c a ç ã o  d e  t é c n i c a s  a g r í c o l a s  ( Wi j a y a  e t .  a l  ( 6 ° ) )  A  
c o n f i a b i l i d a d e  d a  e s t r u t u ra  e s p a c ia l  e  t e m p o r a l  d e  u m c a m p o  d e  
c u l t u r a  p r e c i sa  s e r  e s t u d a d a  a n t e s  d e  i mp l a n t a r  q u a l q u e r  e s t r a t é g i a  d e  
ma n e j o  e  c o n t r o l e  d a  á r e a  ( R o e l  e t .  a l ,  x x ) .   

E x i s t e  u m  i n t e r e s s e  ú n i c o  e m e s t i m a r  a  v a r i â n c i a  a o  l o n g o  d o  
t e mp o  d e  u ma  e s t r u t u r a   e sp a c i a l  d e  g r a n d e  e s c a l a  ( a t r a v é s  d e  v a l o r e s  
de  t endênc i a  ou  va lo r e s  co r r i g idos )  u ma  v e z  q u e  é  o  c o mp o n e n t e  d a  
v a r i á v e l  e s p a c i a l  q u e  d e v e  s e r  e s t á v e l  e  r e s p o n d e r  a o s   f a t o r e s   d o  
c a mp o  ( R o e l  e t  a l . ,  6 )  

P o u c o  s e  c o n h e c e  so b r e  mu i t o s  d o s  f e n ô me n o s  q u e  c a u s a m  e s s a s  
m u d a n ç a s  e s p a c i a i s ,  p r o mo v e n d o  a  v a r i a b i l i d a d e  t e m p o r a l .  S o b r e  
c o n d i ç õ e s  d e  l a b o r a t ó r i o  o  d e s e n v o lv i me n t o  e  c r e s c i me n t o  d a  c u l t u r a  
p o d e  s e r  d e s c r i t a  e  a c o mpa n h a d a  e m de t a lhe s  (Ga rdne r  e t  a l . ,  1985 ) ,  
p o r é m e m s i s t e m a s  n a t u r a i s  e s t e s  s ão  i n f l uenc i ados  po r  f a t o r e s  de  
m u d a n ç a s  a mb i e n t a i s  e  c a r a c t e r í s t i c a s  gené t i c a s  e  f i s i o lóg i ca s  da s  
p l a n t a ,  d i f i c u l t a n d o  r e s p o s t a s  c o n c lu s iva s  (Hosk in son  e t  a l . ,  xx ) .  



Roe l  e t  a l .  ( 6 ° )  conc lu iu  que  o  c o mpo n e n t e  t e m p o r a l  d a  
v a r i a b i l i da d e  e s p a c i a l  p r e c i s a  s e r   c o n s i d e r a d o  p a r a  q u e  p o s s a  s e r  
r e a l i z a d a  u ma  d e c i s ã o  a d mi n i s t r a t i v a  e f i c i en t e  quan to  ao  ma ne jo  não  
u n i f o r mi z a d o  d a  á r e a  se n do  i mp l i c a ç õ e s  mu i t o  i mp o r t a n t e s  pa r a  a  
f i l o s o f i a  d e  p r e c i sã o  a g r í c o l a .  

 
MATERI AL E  MÉTODOS 
 

•  Á r e a  
A  á r e a  d e  e x p e r i m e n t a ç ã o  e s t á  l o c a l i z a d a  n o  C e n t r o  d e  T e c n o l o g i a   

d a  F u n d a ç ã o  A B C ,  e m C a s t r o ,  P a r an á ,  n a s  c o o r d e n a da s  g e o g r á f i c a s  
2 4 ° 5 1 ’  d e  l a t i t u d e  s u l  e  4 9 ° 5 5 ’  d e  l on g i t u d e  oe s t e  de  Gr e e n w i c h ,  c o m  
c e r c a  d e  2 3 , 7  h á  e  a l t i t u d e  mé d i a  d e  1 0 0 0 m a c i ma  d o  n í v e l  d o  ma r .  O  
c l i ma  p r e d o mi n a n t e  é  d o  t i p o  c f b ,  o u  s e j a ,  t e m p e r a d o ,  i s t o  s e g u n d o  a  
c l a s s i f i c a ç ã o  d e  K ö p p e n  ( 1 9 4 8 ) ,  n a  q u a l  t e mp e r a t u r a  mé d i a  n o  mê s  
ma i s  f r i o  a b a i x o  d o s  1 8° C  ( me s o t é r mi c o ) ,  c o m v e r õ e s  f r e s c o s  e  
t e mpe r a t u r a  mé d i a  n o  mê s  ma i s  q u e n t e  a b a i xo  d o s  2 2 ° C  e  s e m e s t a ç ã o  
s e c a  d e f i n i d a ,  c om  p r e c i p i t a ç ã o  m e ia  anua l  de  1690  mm.  O  so lo  é  
c l a s s i f i c a d o  c o mo  l a t o s s o l o  v e r me lh o  a ma r e l o ,  c o m d e n s i d a d e  d e  1 , 2 9  
g / c m3  e  ma c r o p o r o s i d a d e  d e  1 4 , 6 % .  

A  á r e a  f o i  c u l t i v a da  c o m mi l h o  e  s o j a  n o  v e r ã o  e  a v e i a  e  t r i g o  no  
i n v e r n o ,  e m s i s t e ma  d e  s e me a d u r a  d i r e t a .   

 

•  GPS 
U t i l i z o u - s e  u m G P S  d a  ma r c a  O M N IS T A R ,  c o n s t i t u í d o  p o r  u ma  a n t e n a  
d e  G P S  e  u ma  a n t e n a  d e  D G P S ,  a l i me n t a d o  p o r  u ma  b a t e r i a  p o r t á t i l  de  
12  vo l t s ,  r e ca r r egáve l .  A  co r r eção  d i f e r e n c i a l  fo i  f e i t a  e m t e mpo  r e a l  
v i a  s a t é l i t e  g e o e s t a c i o n á r i o ,  c om se rv i ço  fo rnec ido  pe lo  p róp r io  
f a b r i c a n t e  d o  G P S .  

As  coo rdenadas  fo r am mon i to r adas  p o r  u m mi c r o c o mp u t a d o r  p o r t á t i l ,  
c o n e c t a d o  c o m r e c e p t r o  GP S ,  r o d a n d o  u m p r o g r a ma  d e  c a mi n h a me n t o  
d e  c a mp o  ( F i e l d  Ro v e r ) .  

 

•  Programas  Computac iona i s  
P a r a  g e r a ç ã o  d o s  ma p a s  d e  c o nc e n t r a ç ã o  d a s  v a r i á ve i s  d o  s o l o  

u t i l i z o u - se  o  p r o g r a ma  d e  S i s t e ma  d e  I n f o r ma ç ã o  G e o g r á f i c a -  S I G  
S S T o o l b o x  ( S S T  D e v e l o p me n t  G roup ,  I nc ) ,  pe r sona l i z ado  pa r a  
a p l i c a ç ã o  e m a g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o .  

P a r a  a n á l i s e s  d e  e s t a t í s t i c a  de sc r i t i va  fo i  u sado  a  p l an i l ha  
e l e t r ô n i c a  E x c e l  ( M i c r o s o f t  I n c ) .  

 



•  A n á l i s e s  q u í m i c a s  d e  t e r r a  
O s  p o n t o s  d e  a m o s t r a g e m  s ã o  l o c a l i z a d o s  e m in t e rva lo s  

r egu l a r e s ,  r e a l i z ados  na  á r ea  expe r ime n ta l  nos  anos  de  1999  e  2001 .  
F o r a m c o l e t a d a s  a mo s t r a s  d e  s o l o  n a  p r o f u n d i d a d e  d e  0 , 1 0 m .  A s  
a mo s t r a s  f o r a m c o l e t a d a s  m a n u a l me n t e  c o m t r a d o  h o l a n d ê s  ( 5  c m d e  
d i â me t r o )  n a s  i n t e r s e ç õ e s  d a  m a l h a  o b e d e c e n d o  u m a r r a n j o  
s i s t e má t i c o ,  p e r f a z e n d o  n ú me r o  v a r i a d o  d e  a m o s t r a s  
g e o r r e f e r e n c i a d a s  e m c a d a  á r e a .   

N a s  a mo s t r a s  d e  t e r r a ,  d e t e r mi n a r a m- s e  o s  v a l o r e s  d e :  p o t e n c i a l  
d e  h i d r o g ê n i o  ( p H ) ,  d e t e r mi n a d o  e m s o l u ç ã o  C a C l 2 ;  m a t é r i a  o r g â n i c a  
( M O )  ( g  d m - 3 ) ,  d e t e r mi n a d a  p e l o  mé t o d o  d e  Wa l k l e y - B l a c k ;  f ó s f o r o  
( mg  d m - 3 ) ,  e x t r a í do  p o r  r e s i n a ;  a l u m í n i o  ( A l )  ( m mol c  d m - 3 ) ,  e x t r a í d o  
p o r  K C l ;  a c i d e z  p o t e n c i a l  ( H + A l )  ( m mo l c  d m - 3 ) ,  d e t e r mi n a d o  
p o t e n c i ome t r i c a m e n t e  a p ó s  a d i ç ã o  da  s o l uç ã o  t a mpã o  ( S M P ) ;  p o t á s s i o  
( K )  ( m m o l c  d m - 3 ) ,  C a  ( C a )  ( m m o l c  d m - 3 )  e  ma g n é s i o  ( M g )  ( m m o l c  d m -

3 )  e x t r a íd o s  p o r  r e s i na  e  p o r  ú l t i mo  a r g i l a  ( % )  e  a r e i a  ( % )  
d e t e r mi n a d o s  p e l o  mé t o d o  d e  d i s p e r s ã o  t o t a l .  A l é m d e s s e s  a t r i b u t o s  
f o r a m ca l cu l ados  o s  va lo r e s  da  soma  de  ba se s  (SB)  (mmol c  d m - 3 ) ,  d a  
c a p a c i dad e  d e  t r oc a  d e  c á t i o n s  ( C TC)  ( m mol c  d m - 3 ) ,  d a  s a tu r ação  po r  
b a s e s  ( V% )  ( % )  e  d a  s a t u r a ç ã o  p o r  a l u mí n i o  ( A l % )  ( % ) .  R e f e r ê n c i a s  
ma i s  c o m p l e t a s  a  t o d a s  a s  me t o d o l o g i a s  d e  d e t e r mi n a ç õ e s  d o s  t e o r e s  
d e s s e s  a t r i b u t o s  p o d e m s e r  e n c o n t r a d a s  n o  t r a b a l h o  d e  R a i j  e t  a l .  
( 1 9 8 7 ) .   

A s  a n á l i s e s  q u í mi c a s  d a s  a mo s t r a s  f o r a m r e a l i z a d a s  no  
l a b o r a t ó r i o  d a  F u n d a ç ã o  A B C ,  l o c a l i z a d o  n a  c i d a d e  d e  C a s t r o .   

 

•  P r o d u ç ã o  d o s  m a p a s  d e  c o n c e n t r a ç õ e s  
O s  ma p a s  d a s  c o n c e n t r a ç õ e s  d a s  v a r i á v e i s  d o  s o l o  d o s  a n o s  d e  1 9 9 9  

e  2 0 0 1 ,  d e s t a c a n d o  a  v a r i a b i l i d a d e  e sp a c i a l  d a  á r e a  a o  l o n g o  d o s  a n o s  
fo r a m ge rados  no  p rog rama  SS T o o l b o x ,  i n t e r p o l a n d o  o s  d a d o s  
o r i g i n a i s  u t i l i z a n d o  o  me s m o  f i e ld  b o u n d a r y   e  o  me s mo  t a ma n h o  d a  
c é l u l a  d e  i n t e r p o l a ç ã o ,  s e n d o  e s t e  10  m  de  l ado .  O  mé todo  de  
i n t e rpo l ação  dos  dados  u sado  fo i  o  i n v e r s o  d a  d i s t â n c i a  a o  q u a d r a d o .  

P a r a  a v a l i a r  o s  t e o r e s  e  c l a s s i f i c a r  a s  c o n c e n t r a ç õe s ,  d e  a c o r d o  
c o m a s  c l a s s e s  de  i n t e r p r e t a ç õ e s  d e  a n á l i s e  d o  s o l o ,  f o i  u sa d o  o  
b o l e t i m 1 0 0  ( R a i j  e t  a l . ,  1 9 9 6 )  d e s e n v o l v i me n t o  p e l o  I A C  d e  
Ca mpinas ,  SP ,  que  apesa r  de  s e r  do  e s t a d o  d e  S P  é  u t i l i z ado  na  r eg i ão  
de  Cas t ro ,  Pa r aná .  

 
 
RESULT ADO E DISCUSS Ã O 
 



 A  t a b e l a  1  mos t r a  o s  d a d o s  c o l e t a d o s  e  c a l c u l a d o s  r e f e r e n t e s  a o s  
anos  de  1999  e  2001 ,  quan to  o  de sv io  pad rão ,  a  mé d i a  e  o  coe f i c i en t e  
de  va r i a ção .  

 

 Desv io  Padrão  Méd ia  CV% 
 1999  2001  1999  2001  1999  2001  

F ó s f o r o  38 ,1  42 ,3  101 ,3  154 ,6  37 ,6  27 ,4  
P o t á s s i o  0 ,6  0 ,5  2 ,7  2 ,4  22 ,3  21 ,3  

Magnés io  6 ,1  8 ,3  22 ,8  34 ,0  26 ,9  23 ,4  
C á l c i o  10 ,4  12 ,1  52 ,0  64 ,5  20 ,0  18 ,7  

A l u m í n i o  0 ,9  0 ,4  1 ,0  0 ,3    
M a t .  

O r g â n i c a  
5 ,3  4 ,4  50 ,7  57 ,3  10 ,5  7 ,7  

H  +  A l  17 ,1  17 ,0  59 ,0  47 ,7  29 ,0  35 ,6  
p H  0 ,3  0 ,5  5 ,2  5 ,5  6 ,4  9 ,1  

CTC 11 ,0  12 ,3  136 ,7  148 ,6  8 ,0  8 ,3  
V % 11 ,2  11 ,0  56 ,8  67 ,4  19 ,7  16 ,4  
M % 1 ,9  0 ,7  1 ,8  0 ,5    
SB 15 ,9  19 ,7  100 ,9  77 ,7  20 ,5  19 ,5  

Tabe la  1  –   D e s v i o  p a d r ã o  ( me s ma  u n i d a d e  q u e  o s  d a d o s  o r i g i n a i s ) ,  a  
mé d i a  ( me s ma  u n i d a d e  q u e  o s  d a d o s  o r i g i na i s )  e  o  c o e f i c i e n t e  d e  
v a r i a ç ã o  ( e m % )  d a s  1 2  v a r i á v e i s  dos  anos  de   1999  e  2001 .  
 

 C o m a n á l i s e  n a s  mé d i a s  d o s  a n o s  p o d e - s e  c o n f i r ma r  q u e  
ma n t i v e r a m- s e  r e l a t i v a me n t e  c o n s t a n t e  p r i n c i p a l me n t e  a s  
concen t r ações  da s  va r i áve i s  po t á s s io  e  pH.  A  ma i o r  pa r t e  da s  
v a r i á ve i s  mos t r a r a m u m a  m u d a n ç a  qua n t o  a s  c o n c e n t r a ç õ e s  d e  um a n o  
pa r a  o  ou t ro ,  no  ca so  do  fó s fo ro  con s t a t o u - s e  u m a u m e n t o  ma i o r  q u e  
5 0 %  ,  t e n d o  o  a l u mí n i o  q u e d a  d e  3 0 % .  C o m  b a s e  n o s  d a d o s  d a s  
mé d i a s  é  p o s s í v e l  o b s e r v a r  u ma  m e lho ra  na  f e r t i l i dade  do  so lo ,  
i d e n t i f i c a n d o  q u e  h o u v e  u m a u me n t o  na s  concen t r ações  de  va r i áve i s  
c o mo  f ó s fo r o ,  s o ma  d e  b a s e s  ( S B ) ,  c a p a c i dad e  d e  t r oc a  d e  c á t i o n s  
( C T C ) ,  ma g n é s i o ,  e n t r e  o u t r o s  e  u ma  d i mi n u i ç ã o  n a s  v a r i á v e i s  
p r e j u d i c i a i s  a  q ua l i d a de  d o  s o l o ,  c o mo  o  a l u mí n i o  e  a  a c i d e z  
p o t e n c i a l ,  e  c o n s e q ü e n t e me n t e  a  s a t u r a ç ã o  p or  a l u mí n i o  ( m% )  

 O s  d a d o s  d e  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  i n d i c a m o  a n o  d e  2 0 0 1  
c o mo  s e n d o  ma i s  u n i f o r mi z a d o  e m  r e l a ç ã o  a o  a n o  d e  1 9 9 9 ,  i s t o  
s i g n i f i c a  q u e  a  ma i o r i a  d a s  v a r i áve i s  de  2001  ap re sen t a r am uma  
me nor  va r i ab i l i dade  e spac i a l ,  s endo ,  de  uma  fo r m a  ge ra l ,  ma i s  
h o mo g ê n e o  n a  á r e a  q u a n t o  a s  c o n c e n t r a ç õ e s .  

 

 
  



 Corre lação
F ó s f o r o  0 ,74  
P o t á s s i o  0 ,62  

Magnés io  0 ,81  
C á l c i o  0 ,68  

A l u m í n i o  - 0 , 1 7  
H  +  A l  0 ,92  

p H  0 ,86  
M a t .  

O r g â n i c a  
0 ,59  

CTC 0 ,47  
V % 0 ,88  
M % 0 ,62  
SB 0 ,75  

Tabe la  2  –  Cor re l ação  en t r e  o s  anos  de  1999  e  2001  
 

 A  t abe l a  2  r ep r e sen t a  a  co r r e l ação  de  cada  va r i áve l  ao  l ongo  dos  
3  a n o s ,  i n d i c a n d o  q u e  n a  g r a n d e  m a i o r i a  a  d i s t r i b u i ç ã o  e s p a c i a l  s e  
ma n t e v e  c o n s t a n t e ,  c o m e x c e ç õ e s  a  d a d o s  e x t r e mo s  c o m o  o  c a s o  d o  
a l u mí n i o .  A  a c i d e z  p o t e n c i a l  mo s t r o u  u ma  ma i o r  r a z ã o  q u a n t o  a  
d i s t r i b u i ç ã o  e s p a c i a l ,  s e n d o  v a l o r e s  a l t o s  t a mbé m o  f ó s f o r o ,  o  
ma g n é s i o ,  o  p H ,  o  s a t u r a ç ã o  p o r  b a s e s  ( v % )  e  s o ma  d e  b a s e s  ( SB ) .  O  
p o t á s s i o ,  c á l c i o ,  ma t é r i a  o r g â n i c a ,  c a p a c i da d e  d e  t r o c a  d e  c á t i o n s  
( C T C )  e  o  m%  r e s u l t a r a m e m v a l o r e s  mé d i o s .   

 E s s e s  v a l o r e s  i n d i c a m q u e  n ã o  h o u v e  e n t r e  o s  a n o s  d e  1 9 9 9  e  
2 0 0 1  u m a  g r a n d e  mu d a n ç a  q u a n t o  a  d i s t r i b u i ç ã o  d a  v a r i a b i l i d a d e  
e s p a c i a l  d a  á r e a .  A b a i x o  s e g u e  ma p a s  d e  c o n c e n t r a ç ã o  d e  a l g u ma s  
v a r i á ve i s .  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F igura  1 -  Mapa  de  concen t ração  de  a lumín io  para  ano  de  2001  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F i g u r a  2 -  M a p a  d e  p H  p a r a  o  a n o  d e  2 0 0 1  

 



 
 

P o r é m,  d e v e - s e  l em b r a r  q ue  t a l  d a do  n ã o  i n d i c a  u ma  n ã o  v a r i a b i l i da d e  
t e mp o r a l  q u a n t o  a s  c o nc e n t r a ç õ e s ,  p a r a  t a n t o  d e v e - s e  a n a l i s a r  
j u n t a me n t e  c o m o s  d a d o s  d e  c o r r e l a ç ã o  o s  d a d o s  d e  mé d i a s .  C o m i s t o ,  
pode - se  d i ze r  que ,  po r  exemp lo ,  que  a  a c i d e z  p o t e n c i a l  a p r e s e n t a n d o  
u ma  a l t a  c o r r e l a ç ã o ,  mos t r a  t a mbé m u ma  d i f e r e n ç a  r e l a t i v a  q u a n t o  a s  
mé d i a s ,  o u  s e j a ,  a  d i s t r i b u i ç ã o  e s p a c i a l  c o n t i n u a  r e l a t i v a me n t e  a  
me s ma ,  p o r é m c o m d i f e r e n t e s  c o n c e n t r ações .  F igu ra  2 -  M a p a  d e  p H  
p a r a  o  a n o  d e  2 0 0 1  

 
CONCL USÃO 
 
 A v a n ç o s  n a s  á r e a s  d e  nu t r i ç ã o  d e  p l a n t a s  e  a p l i c a ç ã o  de  
f e r t i l i z a n t e s  s ã o  f a t o r e s  de  g r a n d e  i m p o r t â n c i a  n a  á r ea  d e  a g r i c u l t u r a ,  
s e n d o  u m a  d a s  me l h o r e s  ma n e i r a s  d e  s e  ga r an t i r  ganhos  s i gn i f i c a t i vos  
n a  p r o d uç ã o ,  n a  qua l  f i r ma  u ma  b o a  r e l a ç ã o  d e  q u a l i da d e  e  c u s t o .  A  
a g r i c u l t u r a  d e  p r e c i s ã o  é  u ma  f e r r a me n t a  p a r a  r e a l i za ç ã o  d e  t a l  
o b j e t i v o .  A  u t i l i za ç ã o  d e  ma p a s  e m f u n ç ã o  d a  v a r i ab i l i da d e  e s p a c i a l  
f a c i l i t a  e  c o l a b o ra  c o m o  ma n e j o  d a  á r e a ,  p r i n c i p a l me n t e  q u a n t o  a  
d i s t r i bu i ção  de  f e r t i l i z an t e s .  Es t a  va r i áve l   so f r e  mud a n ç a s  a o  l o n g o  
d o  t e mpo ,  s e n d o  e s s e n c i a l  t e r  e s s e  c o n h e c i me n t o  t e mp o r a l ,  q u a n d o  s e  
t e m s o me n t e  d a d o s  d e  v a r i a b i l i da d e  e sp a c i a l  d e  u m ú n i c o  a n o ,  p a r a  s e  
t o ma r  d e c i s õ e s  a d mi n i s t r a t i v a s  e f i c i e n t e s  q u a n t o  a  a p l i c a ç ã o  d e  
d i f e r e n t e s  t a x a s  de  f e r t i l i z a n t e s  e  ma n e j o  n ã o  u n i f o r mi z a d o  d a  á r e a  
p a r a  o s  p r ó x i mo s  a n o s .  
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