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PRECISÃO 
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 A s  t e n t a t i v a s  d e  c o r r e l a c i o n a r  o s  c o m p o n e n t e s  d a  f e r t i l i d a d e  q u í mi c a  
d o  s o l o  c o m a  p r o d u t i v i da de  e m A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i sã o  t ê m a p r e s e n t a d o  
r e s u l t a d o s  p o u c o  s a t i s f a t ó r i o s ,  c o m c o r r e l ações  ba s t an t e  ba ixa s .  Pa r t e  dos  
p r o b l e ma s  e n c o n t r a d o s  n a  t e n t a t i v a  d e  s e  r e a l i z a r  c o r r e l a ç õ es  é  o  f a t o  d e  
s e  e s t u d a r  o s  e fe i t o s  d o s  n u t r i e n t e s  i s o l a d a me n t e ,  h a v e n d o  t a mb é m  
p r o b l e ma s  n a  me t o d o l o g i a  u t i l i z a d a  na s  co r r e l ações .  A  me todo log i a  não  
t e m s e  m o s t r a d o  a d e q u a d a  p a r a  a  i d e n t i f i c a ç ã o  d o  e f e i t o  d o s  f a t o r e s  
l i g a d o s  à  f e r t i l i da d e  q u í mi c a  d o  s o l o  n a  p r o d u t i v i da d e  d e v i do  à  g r a n d e  
d i spe r s ão  encon t r ada  nos  dados  av a l i ados .  A t r avés  da  r edução  na  
d i s p e r sã o  d o s  d a do s  c o m a  e l e v a ç ã o  d a  á r e a  a mo s t r a l  u t i l i z a d a  p a r a  a  
o b t e n ç ã o  d e  v a l o r e s  u t i l i z a d o s  n a s  c o r r e l a ç õ e s  é  p o s s í ve l  o b t e r  r e s u l t a d o s  
ma i s  s a t i s f a t ó r i o s ,  i d e n t i f i c a n d o  s e  o s  e f e i t o s  d o s  f a t o r e s  e s t u d a d o s  é  
p o s i t i vo  o u  n e g a t i v o  p a r a  a  p r o d u t i v i d a de .  Fo r a m e s t u d a d a s  dua s  á r e a s  
c o m c a r a c t e r í s t i c a s  d e  f e r t i l i da d e  qu í mi c a  d o  s o l o  ba s t a n t e  d i f e r e n t e s ,  
s e n d o  r e a l i z a d a s  c o r r e l a ç õe s  e n t r e  o s  f a t o r e s  d a  f e r t i l i da d e  qu í mi c a  d e  
s o l o  e  a  p r o d u t i v i d a d e  d a s  c u l t u r a s  d e  s o j a  e  mi l h o  e m d o i s  a n o s .  O s  
r e s u l t a d os  o b t i d o s  p e r mi t i r a m i d e n t i f i c a r  a  i n f l u ê n c i a  d e  b o a  p a r t e  d os  
f a to r e s  sob re  a  p rodu t i v idade  da s  duas  cu l t u r a s  na s  duas  á r ea s  e s t udadas .  
T a mbé m  f i c o u  e v i d e n t e  a  n e c e s s i d a d e  d a  d e s c r i ç ã o  d e t a l h a d a  da  
me t o d o l o g i a  e mp r e g a d a  e m a n á l i s e s  d e  c o r r e l a ç õ e s  d e s s a  n a t u r e z a .  
 

 

1 B o l s i s t a  d e  I n i c i aç ã o  C i e n t í f i c a  d o  C N P q  ,  2 P r o f .  D r .  D o  D e p a r t a me n t o  d e  
Engenha r i a  Ru ra l ,  ESALQ/USP  
 
PALAVRAS CHAVE:  A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o ,  v a r i a b i l i d a d e  e s p a c i a l ,  
f e r t i l i d a de .  
 
INTRODUÇÃO 
 
 A  o b t e n ç ã o  d e  i n f o r ma ç õ e s  d e t a l h a d a s  d e  v á r i o s  f a t o r e s  r e l a c i o n a d o s  
à  p r o d u t i v i d a d e ,  pos s í v e l  g r a ç a s  à  A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o ,  t e m t o r n a d o  
b a s t a n t e  f r e q ü e n t e s  a s  t e n t a t i v a s  d e  c o r r e l a c i o n a r  e  c o nd i c i o n a r  a  
p r o d u t i v i d a d e  a  e s t e s  f a t o r e s .  
 A  f e r t i l i d a d e  q u í mi c a  d o  s o l o  t em s i d o  b a s t a n t e  e s t u d a da  e m 
a g r i c u l t u r a  d e  p r e c i s ã o  c om a  g e r a ç ã o  d o s  c h a ma d o s  ma p a s  d e  f e r t i l i d a d e  
q u e  p e r mi t e m v i s u a l i z a r  a  d i s t r i b u i ç ã o  d o s  n u t r i e n t e s  n a s  g l e b a s  d e  
p rodução .  Não  há  a inda ,  pa r âme t ro s  s egu ros  quan to  ao  núme ro  de  



a mo s t r a s ,  t i p o  d e  ma l h a  a m o s t r a l  ( g r i d )  e  p r o f u n d i d a d e  d e  a m o s t r a g e m  
en t r e  ou t ro s .  Es t e  t i po  de  p rob l ema  oc o r r e  dev ido  à  g r ande  va r i ab i l i dade  
d o s  s i s t e ma s  p r o d u t i v o s  q u e  a p r e s e n t a m s o l o ,  c l i ma  e  ma n e j o  b a s t a n t e  
d i f e r e n t e s .  
 A s  c o r r e l a ç õ e s  ob t i d a s  e n t r e  n u t r i e n t e s  p r e s e n t e s  n o  s o l o  e  
p r o d u t i v i d a d e  s ã o  n a  ma i o r i a  d a s  v e z e s  m u i t o  b a i x a s  o  que  p o d e  s e r  
exp l i c ado  em pa r t e  pe lo  e l evado  g r au  de  t e cno log i a  empregada  na s  á r ea s  
e s t u d a d a .  G e r a l me n t e  a s  á r e a s  d e s t i n a d a s  a  t a i s  e s t u d o s  p e r t e n c e m a  
i n s t i t u i ções  de  pe squ i s a  ou  p rodu to r e s  que  s e  d e s t a c a m p e l a s  a l t a s  
p r o d u t i v i d a d e s  o b t i d a s ,  e m v i r t u d e  d a  r e a l i z a ç ã o  d e  a d u b a ç õ e s  p e s a d a s  e  
f r e q ü e n t e s  c o r r e ç õ e s  d e  s o l o ,  r e d u z i n d o  s u b s t a n c i a l me n t e  o s  p r o b l e ma s  
c o m a  f e r t i l i d a d e  qu í mi c a .  
 O  o b j e t i v o  d e s t e  t r a b a l h o  é  f o r n e c e r  s u b s í d i o s  à  r e a l i z a ç ã o  d e  
c o r r e l a ç õe s  e n t r e  a  p r o d u t i v i d a d e  e  o s  t e o r e s  d e  n u t r i e n t e s  p r e s e n t e s  e m  
c a mp o s  p r o d u t i v o s  s o b  a  v i s ã o  d a  A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o .  
 
 MATERI AL E  MÉTODOS:  
  
  F o r a m u t i l i z a d o s  d a d o s  o b t i d o s  em duas  á r ea s  p i l o to  do  P ro j e to  
A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o ,  d o  D e p a r t amen to  de  Engenha r i a  Ru ra l  da  
ESALQ/USP .    
 E s t a s  á r e a s  e s t ã o  l o c a l i z a d a s  e m p r o p r i e d a de s  q u e  a p r e s e n t a m c l i ma ,  
s o l o  e  ma n e j o  d i f e r e n t e s ,  f o r a m e s c o l h i d as  n a  t e n t a t i v a  d e  i s o l a r  o s  
d i f e r e n t e s  f a t o r e s  q u e  p o d e r i a m e s t a r  cond i c ionando  a  p rodu t i v idade .  
 A  p r i me i r a  á r e a  e s t á  l o c a l i z a da  n o  mu n i c í p i o  d e  C a mp o s  N o v o s  
Pau l i s t a ,  no roes t e  do  e s t ado  de  São  P a u l o .  A  r e g i ã o  a p r e se n t a  c o m o  
c a r a c t e r í s t i c a  ma r c a n t e  a  p re s e n ç a  de  s o l o s  de  b a i xa  f e r t i l i da d e ,  e m s u a  
ma i o r i a  L a t o s s o l os .  

 A  g l e b a  p o s s u i  2 2 h a  e  s e  e n c o n t r a  s o b  o  s i s t e ma  d e  p l a n t i o  d i r e t o  a  
c e r c a  d e  6  a n o s ,  a s  c u l t u r a s  c o me r c i a i s  s ão  a  s o j a ,  o  mi l h o  e  o  mi l h o  
s a f r i n h a ,  c u l t u r a s  c o mo  a  a v e i a  p r e t a  s ã o  u t i l i z a d a s  p a r a  a  c ob e r t u r a  do  
s o l o  n o  i n v e r n o .  

F o r a m u t i l i z a d os  os  d a d o s  do s  ma p a s  d e  p r o d u t i v i da d e  d a  c u l t u r a  d o  
mi l h o  c o l h i d o  e m 1 9 9 9  e  d a  s o j a  c o l h i d a  e m 2 0 0 0 .   

O s  r e s u l t a d o s  d e  a n á l i s e  q u í mi c a  d o  s o l o  u t i l i z a d o s  s ã o  d e  u ma  
a mo s t r a g e m  r e a l i z a d a  e m  1 9 9 8  a o  f i n a l  d o  a n o  n a  p r o f u n d i d a d e  0  a  2 0 c m ,  
s e n d o  r e t i r a d a  1  a m o s t r a  a  c a d a  5 0 m ,  p o r t a n t o  4  a mo s t r a s / h a .  
 A  s e g u n d a  á r e a  e s t á  l o c a l i z a d a  n o  mu n i c í p i o  d e  C a s t r o ,  r e g i ã o  s u l  d o  
e s t ado  do  Pa raná .  Es t a  r eg i ão  é  conhe c i d a  c o m o  b e r ç o  d o  s i s t e ma  P l a n t i o  
D i r e t o  no  B r a s i l ,  é  c a r a c t e r i z a d a  pe l o s  a l t o s  r e n d i me n t os  ob t i dos  pe lo s  
a g r i c u l t o r e s ,  r e c on h e c i d o s  p e l a  g r a n d e  c a p a c id a d e  d e  a s s i mi l a r  n o v a s  
t e c n o l o g i a s .   

A  g l e b a  p e r t e nc e  à  F u n d a ç ã o  A B C ,  i n s t i t u i ç ã o  c r i a d a  e  m a n t i d a  p e l o s  
a g r i c u l t o r e s  d a  r e g i ã o  c o m  a  f u n ç ã o  d e  g e r a ç ã o  e  d i f u s ã o  d e  t e c n o l o g i a .  
E s t a  g l e b a  p o s s u i  2 3 h a  e  s e  e n c o n t r a  s o b  o  s i s t e ma  d e  p l a n t i o  d i r e t o  a  
ma i s  de  10  anos  pos su indo  e l evada  f e r t i l i d a d e .  S ã o  r e a l i z a d o s  o  p l a n t i o  



c o me r c i a l  d e  s o j a ,  mi l h o  e  t r i g o  e  de  c o b e r t u r a s  c o mo  a  a v e i a  e  t r i t i c a l e  
no  i nve rno .  
 S e r ã o  u t i l i z a d o s  o s  ma p a s  d e  p r o d u t i v i d a d e  d a  c u l t u r a  d a  s o j a  
c o l h i d a  e m  1 9 9 9  e  d o  mi l h o  c o l h i d o  e m  2 0 0 0 .   
 O s  r e s u l t a d o s  d e  a n á l i s e  q u í mi c a  d o  s o l o  u t i l i z a d o s  s ã o  d e  u ma  
a mo s t r a g e m  r e a l i z a d a  a o  f i n a l  d e  1 9 9 8  n a  p r o f u n d i d a d e  d e  0  a  2 0 c m  s e n d o  
r e t i r a d a  1  a mo s t r a  a  c a d a  3 0 m d e  d i s t â n c i a  n o  c a m p o ,  p o r t a n t o  1 0  
a mo s t r a s / h a .  
 O s  d a d o s  d e  p r o d u t i v i d a d e  e  d e  f e r t i l i d a d e  q u í mi c a  f o r a m  i mp o r t a d o s  
pa r a  um S IG  vo l t ado  à  ag r i cu l t u r a  de  p r e c i s ã o .  F o r a m g e r a d o s  ma p a s  p a r a  
a  p rodu t i v idade  e  pa r a  c ada  um d o s  n u t r i e n t e s  e s t u d a d o s  n a s  
p ro fund idades  cons ide r adas .  
 E s t e s  ma p a s  f o r a m o b t i d o s  a t r a v és  de  i n t e rpo l ação ,  s endo  u t i l i z ados  
o s  mé t o d o s  d o  i n v e r s o  d a  d i s t â n c i a  p a r a  a  p r o d u t i v i da d e  e  d a  K r i g a g e m  
p a r a  a  f e r t i l i d a de ,  c a d a  u m d o s  ma p as  é  c o m p o s t o  p o r  q u a d r í c u l a s  c u j o  
t a ma n h o  é  d e  1 0  X  1 0 m.  A s  q u a d r í c u l a s  d e  c a d a  ma p a  p o s s u e m  
c o o r d e n a d a s  e  p o d e m  s e r  c o m p a r a d a s  u ma  a  u ma  p a r a  c a d a  u m d o s  f a t o r e s  
e s t u d a d o s  a t r a v é s  d a  j u n ç ã o  d o s  d a d o s  d e  t o d o s  o s  ma p a s  p a r a  c a d a  
q u a d r í c u l a  o  q u e  é  p o s s í v e l  g r a ç a s  a o  S I G .  
 O b t e v e - s e  u ma  t a b e l a  o n d e  p a r a  c a da  quad r í cu l a ,  ou  s e j a ,  pa r a  c ada  
pa r  de  coo rdenadas  ( l a t i t ude  e  l ong i t u d e ) ,  t i n h a - s e  t odos  o s  a t r i bu to s  
e s t u d a d o s ,  s e n d o  e s t e s  o s  d a d o s  u t i l i za d o s  n a s  c o r r e l a ç õe s  d o  t i p o  l i n e a r .  
 F o r a m  r e a l i z a d a s  p r i me i r a me n t e  c o r r e l a ç õ e s  e n t r e  t o d o s  o s  d a d o s  d e  
f e r t i l i d a de  e  d e  p r o d u t i v i da d e  p a r a  a s  c u l t u r a s  e s t u d a d a s  e m c a d a  á r e a .  

A  á r e a  a m o s t r a l  r e p r e s e n t a d a  p o r  c a d a  d a d o  d e  p r o d u t i v i d a d e  s e g u i d o  
d e  s e u s  d e ma i s  a t r i b u t o s  e r a  a  d e  uma  quad r í cu l a  ( 0 , 01ha  ou  100m² ) .   

S e n d o  o b t i d a s  c o r r e l a ç õ e s  b a i x a s ,  f o i  u t i l i z a d a  u ma  n o v a  
me t o d o l o g i a  n a  q u a l  o s  d a d o s  d e  p r od u t i v i d a d e  f o r a m o r d e n a d o s  d a  me n o r  
p a r a  a  ma i o r  p r o d u t i v i d a d e  ma n t e n d o - s e  f i x o s  a  e s t e s  o s  v a l o r e s  d o s  
d e ma i s  a t r i b u t o s .  A u me n t o u - s e  a  á r e a  t o ma d a  c o mo  a mo s t r a l  p a r a  0 . 5 h a ,  
1 h a ,  2 h a  e  5 h a  q u e  c o r r e s p o n d i a m r e s p e c t i v a me n t e  a  5 0 ,  1 0 0 ,  2 0 0  e  5 0 0  
quad r í cu l a s  a t r avés  do  cá l cu lo  da  méd ia  da  p rodu t i v idade  e  de  t odos  o s  
d e ma i s  a t r i b u t o s  d e s t a s  q u a d r i c u l a s ,  i s s o  f o i  f e i t o  p a r a  t o d o s  o s  d a d o s  d e  
f o r ma  q u e  s e  o b t e v e  a o  f i n a l ,  v a l o r e s  mé d i o s  d e  p r o d u t i v i d a d e  e  d e  c a d a  
u m d o s  a t r i b u t o s  e s t u d a d o s  a  c a d a  5 0 , 1 0 0 ,  2 0 0  e  5 0 0  q u a d r í c u l a s  e m  
o r d e m d e  p r o d u t i v i d a d e ,  p a r a  a  r e a l i z a ç ã o  d a s  c o r r e l a ç õ e s .   

 
 
 
RESULT ADOS E  DISSCUS SÃO 
 
A s  á r e a s  e s t u d a d a s  a p r e s e n ta m c a r a c t e r í s t i c a s  d i f e r e n t e s ,  o s  f a t o r e s  
e s t u d a d o s  f o r a m c a r a c t e r i z a d o s  p o r  me i o  d e  e s t a t í s t i c a  d e s c r i t i va  e  o s  
r e s u l t a d os  e s t ã o  p re s e n t e s  na s  t a b e l a s  1  e  2 .  
 
 
 



 M i l h o  2 0 0 0  S o j a  1 9 9 9  F ó s f o r o  p H  P o t á s s i o C á l c i o M a g n é s i o H + A l  S a t .  B a s e s S o m a  B a s e s C T C
M é d i a  9 , 9 5 5  3 , 1 2 4  8 0 , 2  5 , 1  2 , 1  4 1 , 7  2 0 , 5  6 9 , 1  4 8 , 7  6 4 , 3  1 3 3 , 4
D e s v i o  p a d r ã o  0 , 2 4  0 , 5 1  2 9 , 2 6  0 , 4 8 0 , 6 0  1 2 , 3 2 7 , 1 8  2 4 , 0 6  1 3 , 6 0  1 8 , 8 4  2 0 , 5 2
V a r i â n c i a  0 , 0 6  0 , 2 6  8 5 6 , 1 1  0 , 2 3 0 , 3 6  1 5 1 , 7 0 5 1 , 6 0  5 7 9 , 0 5  1 8 5 , 0 2  3 5 4 , 8 9  4 2 0 , 9 4
C u r t o s e  0 , 1 8  0 , 7 5  1 2 , 8 9  0 , 2 0 0 , 0 2  1 , 9 4  0 , 8 8  - 0 , 4 1  - 0 , 0 3  1 , 3 7  0 , 2 9  
A s s i m e t r i a  - 0 , 4 0  - 0 , 5 1  2 , 0 9  0 , 9 1 0 , 2 6  0 , 9 8  0 , 9 4  0 , 3 2  0 , 6 0  0 , 9 5  0 , 7 9  
I n t e r v a l o  2 , 0 3  3 , 8 6  3 1 4 , 9 5  2 , 3 1 3 , 6 8  8 4 , 2 6 4 7 , 5 9  1 2 6 , 0 6  6 8 , 2 8  1 2 6 , 1 1  1 1 1 , 9 3
M í n i m o  8 , 5 7 4  1 , 2 8 1  2 8 , 0 5  4 , 3 3 3 0 , 5 2 8 4 1 6 , 7 4 8 , 0 7 8  2 1 , 3 4  1 9 , 7 5  2 7 , 5 9  8 9 , 4 7
M á x i m o  1 0 , 6  5 , 1 4 4  3 4 3  6 , 6 4 6 4 , 2 0 5  1 0 1  5 5 , 6 7  1 4 7 , 4  8 8 , 0 3  1 5 3 , 7  2 0 1 , 4

 
Tabe la  1  –  E s t a t í s t i c a  d e sc r i t i v a  d o s  fa t o r e s  e s t u d a d o s  n a  á r e a  d e  C a s t r o .  
 
 

 

 S o j a  
2 0 0 0  

M i l h o  
1 9 9 9  F ó s f o r o  p H  P o t á s s i o C á l c i o M a g n é s i o H + A l  S a t .  

B a s e s  
S o m a  
B a s e s  C T C

M é d i a  2 , 7 7 4  4 , 8 1 5  3 3 , 6  5 , 7 0 , 8  3 1 , 5  1 4 , 4  2 0 , 4  4 7 , 3  6 9 , 7  6 7 , 8  
D e s v i o  p a d r ã o  0 , 3 0  0 , 4 8  1 3 , 7 6  0 , 3 5 0 , 2 3  7 , 2 5  4 , 7 8  5 , 4 9  1 1 , 6 9  8 , 4 9  9 , 2 8  
V a r i â n c i a  0 , 0 9  0 , 2 3  1 8 9 , 4 7  0 , 1 3 0 , 0 5  5 2 , 6 0 2 2 , 8 5  3 0 , 1 0  1 3 6 , 6 3  7 2 , 0 2  8 6 , 0 3
C u r t o s e  0 , 4 9  0 , 6 4  0 , 4 1  0 , 1 5 2 , 2 6  1 0 , 2 2 2 0 , 3 3  0 , 4 0  1 5 , 6 7  1 , 4 1  2 5 , 2 6
A s s i m e t r i a  0 , 3 0  0 , 3 4  0 , 8 1  - 0 , 1 5 1 , 0 7  1 , 8 4  3 , 3 9  0 , 7 9  2 , 6 6  - 0 , 7 4  3 , 7 0  
I n t e r v a l o  2 , 5 5  4 , 1 1  8 2 , 8 4  2 , 5 6 1 , 6 4  7 6 , 3 8 5 0 , 7 3  3 1 , 6 4  1 2 7 , 9 3  6 7 , 1 3  1 0 4 , 3 3
M í n i m o  1 , 7 1  3 , 1 2  1 0 , 2 5  4 , 4 2 0 , 2 9  8 , 3 3  5 , 1 6  1 1 , 1 1  1 4 , 7 7  2 5 , 5 4  4 9 , 3 7
M á x i m o  4 , 2 6  7 , 2 3  9 3 , 0 9  6 , 9 8 1 , 9 3  8 4 , 7 1 5 5 , 8 9  4 2 , 7 5  1 4 2 , 7 0  9 2 , 6 7  1 5 3 , 7 0

 
Tabe la  2  –  E s t a t í s t i c a  d e sc r i t i v a  d o s  fa t o r e s  e s t udados  na  á r ea  de  Ca mpos  
Novos .    
 
   A s  ma i o r e s  p r o d u t i v i d a d e s  s ã o  e nc o n t r a d a s  e m  C a s t r o ,  a  v a r i â n c i a  e  
o  de sv io  pad rão  pa r a  a s  p rodu t i v idad e s  n ã o  d i f e r i r a m  s i g n i f i c a t i v a me n t e  
n a s  d u a s  á r e a s ,  e n t r e t a n t o  o  i n t e r v a l o  e n t r e  a s  ma i o r e s  e  me n o r e s  
p rodu t i v idades  é  ba s t an t e  d i f e r en t e .    
 O s  t e o r e s  d e  n u t r i e n t e s  mé d i o s  e n c o n t r a d o s  s ã o  t a mbé m d i f e r e n t e s  
s e n d o  me n o r e s  e m C a s t r o  q u e  e m C a mpos  Novos .  Pa r a  Cas t ro ,  t odos  o s  
n u t r i e n t e s  e x c e t o  a  S o ma  d e  B a s e s  s e  encon t r am e m n í ve i s  c l a s s i f i c ados  
c o mo  a l t o s  p e l a  p e s q u i s a  l o c a l .  E m Ca mpos  Novos  some n te  o  t eo r  de  
P o t á s s i o  s e  e n c o n t r a  a b a i x o  d o  n í v e l  c o n s i d e r a d o  a d e q u a d o  p e l a  p e s q u i s a  
l o c a l .  N ão  h a v e r i a ,  p o r t a n t o  p r o b l ema s  s é r i o s  d e  f e r t i l i d a d e  em n e n h u m a  
d a s  á r e a s ,  a i n d a  a s s i m a  p r o d u t i v i da de  v a r i o u  c o n s i d e r a v e l me n t e .  
 A s  c o r r e l a ç õ e s  o b t i d a s  p a r a  o s  f a t o r e s  e s t u d a d o s  n a s  d u a s  á r e a s  n o s  
a n o s  c o n s i d e r a d o s  e s t ã o  e x pr e s s o s  n a s  t a b e l a s  1  a  4 .  
 
 
 
 
 



 S o j a  1 9 9 9  
  5ha  2ha  1ha  0 ,5ha 0 ,01ha

S o j a  1 9 9 9  1 , 0 0 0  1 , 0 0 0 1 , 0 0 0 1 , 0 0 0 1 , 0 0 0
F ó s f o r o  - 0 , 6 6 9  - 0 , 4 2 2 - 0 , 5 1 6 - 0 , 5 7 1 - 0 , 1 0 7
p H  - 0 , 9 7 8  - 0 , 9 7 0 - 0 , 9 4 9 - 0 , 8 8 6 - 0 , 3 4 3
P o t á s s i o  0 , 9 1 6  0 , 8 4 1 0 , 7 9 3 0 , 5 7 4 0 , 1 2 4
C á l c i o  - 0 , 7 7 3  - 0 , 7 7 3 - 0 , 7 9 9 - 0 , 7 4 3 - 0 , 2 2 6
M a g n é s i o  - 0 , 9 4 4  - 0 , 9 1 2 - 0 , 9 1 2 - 0 , 8 1 3 - 0 , 2 6 3
H+Al  0 ,991  0 ,975 0 ,927 0 ,857 0 ,288
S o ma  B a s e s  - 0 , 8 7 1  - 0 , 8 4 9 - 0 , 8 6 3 - 0 , 7 8 8 - 0 , 2 4 4
S a t .  B a s e s  - 0 , 9 6 6  - 0 , 9 5 4 - 0 , 9 3 9 - 0 , 8 6 8 - 0 , 2 9 6
CTC 0 ,986  0 ,846 0 ,615 0 ,466 0 ,114
Tabe la  1  –  C o e f i c i e n t e s  o b t i d o s  n a  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  o s  f a t o r e s  
c o n s i d e r a d o s  e  a   
P r o d u ç ã o  R e l a t i v a  d a  s o j a  n o  a n o  1 9 9 9  c o m d i f e r e n t e s  á r e a s  a mo s t r a i s  
p a r a  C a s t r o .  
 
 

 Mi lho  2000  
  5ha  2ha  1ha  0 ,5ha 0 ,01ha

Milho  2000  1 ,000  1 ,000 1 ,000 1 ,000 1 ,000
F ó s f o r o  - 0 , 9 2 9  - 0 , 9 6 7 - 0 , 8 9 7 - 0 , 8 8 2 - 0 , 4 4 7
p H  - 0 , 9 8 5  - 0 , 9 4 7 - 0 , 9 5 0 - 0 , 9 4 0 - 0 , 6 3 1
P o t á s s i o  - 0 , 7 7 8  - 0 , 9 1 8 - 0 , 7 7 2 - 0 , 7 5 0 - 0 , 2 9 5
C á l c i o  - 0 , 6 2 3  - 0 , 3 1 6 - 0 , 4 0 6 - 0 , 3 9 3 - 0 , 2 1 3
M a g n é s i o  - 0 , 7 2 7  - 0 , 4 0 3 - 0 , 5 2 1 - 0 , 5 0 4 - 0 , 2 6 5
H+Al  0 ,993  0 ,974 0 ,965 0 ,953 0 ,633
S o ma  B a s e s  - 0 , 6 8 3  - 0 , 3 8 0 - 0 , 4 7 9 - 0 , 4 6 4 - 0 , 2 5 0
S a t .  B a s e s  - 0 , 9 4 1  - 0 , 8 4 5 - 0 , 8 6 2 - 0 , 8 4 6 - 0 , 5 0 6
CTC 0 ,823  0 ,855 0 ,833 0 ,825 0 ,513
Tabe la  2  –  C o e f i c i e n t e s  o b t i d o s  n a  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  o s  f a t o r e s  
c o n s i d e r a d o s  e  a   
P r o d u ç ã o  R e l a t i v a  d o  mi l h o  n o  a n o  2 0 0 0  c o m d i f e r e n t e s  á r e a s  a m o s t r a i s  
p a r a  C a s t r o .  
 

O s  c o e f i c i e n t e s  d e  c o r r e l a ç ã o  o b t id o s  s e  e l e v a r a m c o m o  a u me n t o  d a  
p a r c e l a  e x p e r i me n t a l  e m q u a s e  t o d o s  o s  c a s o s .  A s  t e n d ê n c i a s  f o r a m  
sempre  a s  me s mas  exce to  pa r a  o  po t á s s io  que  ap re sen tou  comp or t ame n to  
p o s i t i vo  p a r a  a  so j a  e  n e g a t i v o  p a r a  o  mi l h o .  O s  f a t o r e s  F ós f o r o ,  p H ,  
C á l c i o ,  M a g n é s i o ,  S o ma  d e  B a s e s  e  Sa tu r ação  po r  Base s  i n f l uenc i a r am 
n e g a t i v a me n t e  a  p r o d u t i v i d a d e  o c o r r endo  r edução  da  p rodu t i v idade  ao  s e  
e l e v a r e m  s e u s  t e o r e s . O s  f a t o r e s  H +A l  e  C T C  i n f l u e n c i a r a m p o s i t i va me n t e  
a  p r o d u t i v i d a d e .  
  



 
 Mi lho  1999  
  5ha  2ha  1ha  0 ,5ha 0 ,01ha

Milho  1999  1 ,000  1 ,000 1 ,000 1 ,000 1 ,000
Fós fo ro  0 ,963  0 ,748 0 ,609 0 ,496 0 ,077
pH 0 ,933  0 ,823 0 ,629 0 ,527 0 ,102
P o t á s s i o  0 , 4 5 2  0 , 1 7 7 - 0 , 0 8 7 0 , 0 4 2 0 , 0 1 6
C á l c i o  0 , 9 8 4  0 , 2 0 3 - 0 , 1 2 0 - 0 , 1 0 7 - 0 , 0 2 1
M a g n é s i o  - 0 , 4 7 9  - 0 , 4 1 3 - 0 , 4 7 4 - 0 , 3 8 9 - 0 , 0 7 4
H + A l  - 0 , 9 3 2  - 0 , 8 1 7 - 0 , 6 5 7 - 0 , 5 3 5 - 0 , 1 0 0
S o ma  B a s e s  - 0 , 6 9 8  - 0 , 4 2 1 - 0 , 4 6 9 - 0 , 4 0 0 - 0 , 0 7 8
Sa t .  Base s  0 , 908  0 ,732 0 ,490 0 ,405 0 ,061
C T C  - 0 , 9 8 0  - 0 , 9 0 4 - 0 , 8 2 2 - 0 , 6 9 1 - 0 , 1 3 3
Tabe la  3  –  C o e f i c i e n t e s  o b t i d o s  n a  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  o s  f a t o r e s  
c o n s i d e r a d o s  e  a   
P r o d u ç ã o  R e l a t i v a  d o  mi l h o  n o  a n o  1 9 9 9  c o m d i f e r e n t e s  á r e a s  a m o s t r a i s  
pa r a  Campos  Novos .  
 
 

 S o j a  2 0 0 0  
  5ha  2ha  1ha  0 ,5ha 0 ,01ha

S o j a  2 0 0 0  1 , 0 0 0  1 , 0 0 0  1 , 0 0 0 1 , 0 0 0 1 , 0 0 0
Fós fo ro  0 ,980  0 ,817  0 ,797 0 ,775 0 ,229
pH 0 ,916  0 ,852  0 ,832 0 ,741 0 ,157
P o t á s s i o  - 0 , 4 0 1  - 0 , 0 5 6  0 , 1 2 0 0 , 3 0 1 0 , 0 4 8
C á l c i o  0 , 9 7 2  0 , 8 2 9  0 , 7 3 1 0 , 6 4 9 0 , 1 3 2
Magnés io  0 ,984  0 ,689  0 ,679 0 ,674 0 ,150
H + A l  - 0 , 9 0 2  - 0 , 8 9 6  - 0 , 8 7 4 - 0 , 7 9 0 - 0 , 2 0 1
S o ma  B a s e s  0 , 9 5 3  0 , 7 0 2  0 , 6 7 1 0 , 6 4 0 0 , 1 2 5
Sa t .  Base s  0 , 944  0 ,876  0 ,830 0 ,776 0 ,167
CTC 0 ,382  0 ,172  0 ,215 0 ,295 0 ,039
Tabe la  4  –  C o e f i c i e n t e s  o b t i d o s  n a  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  o s  f a t o r e s  
c o n s i d e r a d o s  e  a   
P rodução  Re l a t i va  da  so j a  no  ano  2 0 0 0  c o m d i f e r e n t e s  á r e a s  a mo s t r a i s  
pa r a  Campos  Novos .  
 
 E m C a m p o s  N o v o s  t a mbé m o c o r r eu  e l e v a ç ã o  d o s  c o e f i c i e n t e s  d e  
c o r r e l a ç ã o  c o m o  a u me n t o  d a  á r e a  a mo s t r a l .  S ome n t e  o  P o t á s s i o  
a p r e s e n t o u  c o mpo r t a me n t o  q u e  n ã o  p e r mi t e  a f i r ma ç õ e s  c o n c r e t a s .  É  
v i s í v e l  a  d i f e r e n ç a  d e  r e s p o s t a  d a s  cu l t u r a s  à  f e r t i l i dade  do  so lo ,  s endo  a  
s o j a  me n o s  s e n s í v e l  q u e  o  mi l h o .  O s  f a to r e s  Magnés io ,  Soma  de  Base s  e  
CTC in f l uenc i a r am de  fo r ma  opos t a  a  p rodu t i v idade  do  mi lho  e  da  so j a ,  
s e n d o  o  mi l h o  s e n s í v e l  à  s u a  e l e v a ç ão .  Os  f a to r e s  Fós fo ro ,  pH ,  Cá l c io  e  
S a t u r a çã o  p o r  B a s e s  i n f l u en c i a r a m p o s i t i va m e n t e  a s  c u l t u r a s  e  o  f a t o r  
H + A l  i n f l u e n c i o u  d e  f o r ma  n e g a t i v a .  



 N o s  g r á f i c o s  1  a  4  p o d e m s e r  v i s t o s  o s  r e su l t ados  ob t i dos  de  fo rma  
ma i s  c l a r a .  
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G r á f i c o 1  –  V a r i a ç ã o  d o  c o e f i c i e n t e  d e  c o r r e l a ç ã o  c o m o  a u me n t o  d a  á r e a  
a mo s t r a l  
 p a r a  a  c u l t u r a  d a  s o j a  n a  á r e a  d e  C a s t r o .  
 



Coeficientes X Área Amostral 
Castro - Milho 2000
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G r á f i c o 2  –  V a r i a ç ã o  d o  c o e f i c i e n t e  d e  c o r r e l a ç ã o  c o m o  a u me n t o  d a  á r e a  
a mo s t r a l  
 p a r a  a  c u l t u r a  d o  mi l h o  n a  á r e a  d e  Ca s t r o .  
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G r á f i c o  3  –  V a r i a ç ã o  d o  c o e f i c i e n t e  d e  c o r r e l a ç ã o  c om o  a u me n t o  d a  á r e a  
a mo s t r a l  
 p a r a  a  c u l t u r a  d o  mi l h o  n a  á r e a  d e  Ca mp o s  N o v o s .  
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G r á f i c o  4  –  V a r i a ç ã o  d o  c o e f i c i e n t e  d e  c o r r e l a ç ã o  c om o  a u me n t o  d a  á r e a  
a mo s t r a l  
 p a r a  a  cu l t u r a  da  so j a  na  á r ea  de  Campos  Novos .  
 
 
CONCL USÃO 
 
 D e v i d o  à  s e n s í v e l  v a r i a ç ã o  n o s  c o e f i c i e n t e s  o b t i d o s ,  a  r e a l i z a ç ã o  d e  
c o r r e l a ç õe s  e n t r e  f a t o r e s  da  f e r t i l i da d e  q u í m i c a  d o  s o l o  e  p r o du t i v i da d e  
d a s  c u l t u r a s  d e v e  s e r  s e mpr e  a c o mpa n h a d a  d e  u ma  c r i t e r i o s a  d e s c r i ç ã o  d a  
me t o d o l o g i a  u t i l i z a d a .  
 E mb o r a  t e n h a m o c o r r i d o  v a r i a ç õ e s  nos  coe f i c i en t e s  ob t i dos ,  é  
p o s s í v e l  n a  ma i o r i a  d a s  v e z e s  c a r a c t e r i z a r  q u a i s  o s  f a t o r e s  e s t ã o  
i n t e r f e r i ndo  na  p rod u t i v i d a d e  d e  mo d o  p o s i t i v o  o u  n e g a t i v o .  
 A  e l e v a ç ã o  d a  á r e a  a mo s t r a l  p e r mi t e  a  o b t e n ç ã o  de  c o r r e l a ç õ e s  
me l h o r e s  u ma  v e z  q u e  s e  r e d u z  a  d i s pe r s ã o  d o s  d a d o s .  P e r d e - s e ,  e n t r e t a n t o  
a  s e n s i b i l i d a d e  pa r a  a  r e a l i z a ç ã o  de  r e g r e s s õe s  u ma  v e z  q u e  os  v a l o r e s  
e x t r e mo s  d e  p r o d u t i v i d a d e  e  f e r t i l i d a d e  s ã o  a me n i z a d o s .   
 Pa r a  a lguns  nu t r i en t e s  como  o  p o t á s s i o ,  a s  c o r re l a ç õ e s  s ã o  p o u c o  
s i g n i f i c a t i v a s  q u a nd o  s e  r e a l i z a  a  a mo s t r a g e m a l g u m t e m p o  a p ó s  a  c o l h e i t a  
d e v i d o  a o  c a r á t e r  b a s t a n t e  m ó v e l  d o  n u t r i e n t e  n o  s o l o .  
 A  me t o d o l o g i a  p r o v o u - s e  ú t i l  n a  i den t i f i c ação  da  i n t e r f e r ênc i a  
c a u s a d a  p e l o s  f a t o r e s  d a  f e r t i l i da d e  q u í mi c a  d o  s o l o  p o d e n d o  s e r  t e s t a d a  
pa r a  ou t ro s  f a t o r e s .  

M a i s  i mp o r t a n t e  que  a s  c o r r e l a ç õ e s  d i r e t a s  e n t r e  f a t o r e s  i s o l a do s  e  a  
p r o d u t i v i d a d e  d e v e m  s e r  a q u e l a s  r e a l i za d a s  e n t r e  o s  v á r i o s  f a t o r e s  e  a  
p rodu t i v idade .  Os  r e su l t ados  ob t i dos  p e r mi t e m r e a l i z a r  d e  m o d o  ma i s  



s e g u r o  c o r r e l a ç õ e s  e n t r e  u m c o n ju n t o  d e  f a t o r e s  q u e  p o s s a m e s t a r  
c o n d i c i o n a n d o  o u t r o .   

A  r ea l i z ação  de  co r r e l ações  po r  s i  s ó  n ã o  r e s o l v e  a s  d ú v i d a s  s o b r e  
q u a i s  s ã o  o s  f a t o r e s  q u e  d e v e m o u  n ã o  s e r  ma n e j a d o s  s e r v i n d o  s o me n t e  
c o mo  u m a  f e r r a m e n t a  s u p l e me n t a r  à  a n á l i s e  d e  d a d o s  e  q u e  d e v e  s e r  
u t i l i z a d a  p o r  p e s q u i s a d o r e s  l i g a d o s  à  á r e a  c o ns i d e r a da .  
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