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 Os  ma pas  de  p rodu t i v idade  ge r a do s  d u r a n t e  a  c o l h e i t a  s ão  
c o n s t i t u í d o s  p o r  u m g r a n d e  n ú me r o  d e  p o n t o s  g e o r r e f e r e n c i a d o s  s e n d o  
e x p r e s s o s  n e s t e s  p o n t o s  o s  v a l o r e s  de  p rodu t i v idade  da  á r ea  que  
r e p r e se n t a m e  p o d e m s e r  i n t e r p o l a d os  p a r a  a  g e r a ç ã o  de  u ma  s u p e r f í c i e .  
N e m s e m p r e  e s t e s  p o n t o s  r e f l e t e m a  p r o d u t i v i d a d e  d e  f o r ma  c o r r e t a ,  e m 
f u n ç ã o  d e  e r r o s  q u e  o c o r r e m d u r a n t e  o  p roce s so  de  co l e t a  dos  dados .  O  
n ú me r o  e  o s  t i p o s  d e  e r r o s  v a r i a m e m  f u n ç ã o  d e  u ma  s é r i e  d e  f a t o r e s  
c o mo  o  t i p o  d e  mo n i t o r  d e  c o l h e i t a ,  c o l h e d o r a ,  t a ma n h o  e  f o r ma t o  d o s  
t a l hões ,  qua l i dade  do  s i na l  DGPS  e  ou t ro s .  A  oco r r ênc i a  de  e r ro s  nos  
d a d o s  u t i l i z a d os  n a  g e r a ç ã o  d o s  ma p a s  l e v a m a  i n t e r p r e t a ç õ e s  e r r ô n e a s  
d a  v a r i a b i l i da d e  p r e s e n t e  no  c a mp o ,  r e d u z i nd o  a  q u a l i d a d e  d o  ma p a  
g e r a d o .  A  e l i mi n a ç ã o  d o s  e r r o s  p o de  s e r  r e a l i z ada  a t r avés  da  u t i l i z ação  
de  p l an i l ha  e l e t rôn i ca .  Nes se  t r aba lho  fo r am p ropos t a s  e  u t i l i z adas  
funções  de  l óg i ca  na  compos i ção  d e  u m a l g o r i t mo  p a r a  r e a l i z a r  a  
e l iminação  dos  e r ro s  p r e sen t e s  nos  dados  co l e t ados ,  de t ec t ando  e  
e l i mi n a n d o  o s  e r r o s  ma i s  i m p o r t a n t e s  e  ma i s  f r e q ü e n t e s .  O  a l g o r i t mo  
c r i ado  fo i  t e s t ado  em dados  ge r ado s  d u r a n t e  d u a s  c o l h e i t a s ,  t e n d o  
o c o r r i d o  s u b s t a n c i a l  r e d u ç ã o  n o  v o l u me  d e  e r r o s  e  e l e v a ç ã o  d a  
qua l i dade  dos  ma pas  de  p rodu t i v idade .  
 

 

1 B o l s i s t a  d e  I n i c i aç ã o  C i e n t í f i c a  d o  C N P q  ,  2 P r o f .  D r .  d o  D e p a r t a me n t o  
de  Engenha r i a  Ru ra l ,  ESALQ/USP  
 
PALAVRAS CHAVE:  A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o ,  M a p a  d e  P r o d u t i v i d a d e ,  
a l g o r i t mo  
 
INTRODUÇÃO 
 
 A  g e r a ç ã o  d e  ma p a s  d e  r e n d i me n t o  o u  p r o d u t i v i d a d e  j á  é  v i s t a  
c o mo  p r á t i c a  b a s t a n t e  c o mu m e m p a í s e s  o n d e  a  t e c n o l o g i a  n a  
a g r i c u l t u r a  e s t á  m a i s  e v o l u í d a ,  o n d e  o  mo n i t o r a me n t o  d a  p r o d u t i v i d a d e  
é  c o n s i de r a d o  o  p r i me i r o  p a s s o  na  i mp l a n t a ç ã o  da  A g r i c u l t u r a  de  
P r e c i s ã o .  N o  B r a s i l  e m  a l g u ma s  á r e a s  o n d e  a  n o v a  t e c n o l o g i a  v e m  s e n d o  
e s t u d a d a  j á  s e  t e m ma p a s  d e  p r o d u t i v i d a d e  h á  a l g u n s  a n o s .   
 O s  ma p a s  g e r a d o s  d u r a n t e  a  c o lhe i t a ,  pe l a  p róp r i a  co lhedo ra  
e q u i p a d a  c o m s e n s o r e s  e  u m s i s t e ma  p a r a  p o s i c i o n a me n t o  e m c a mpo  
( G P S ) ,  s ã o  c o n s t i t u í d o s  d e  u m g r ande  número  de  pon to s  onde  s e  t em a  
p rodu t i v idade  geo re f e r enc i ada .  Nem s e mp r e  e s t e s  p o n t o s  r e f l e t e m a  
p r o d u t i v i d a d e  a d e q u a d a me n t e  s e n d o  c omu m a  oco r r ênc i a  de  e r ro s  na  
c o l e t a  d o s  d a d o s .  
 O  n ú me r o  e  o s  t i p o s  d e  e r r o s  v a r i a m  e m f u n ç ã o  d e  uma  s é r i e  d e  
f a t o r e s  c o mo :  m o n i t o r  de  c o l h e i t a ,  o  s i s t e ma  u t i l i z a d o  p a r a  o  



p o s i c i o n a me n t o ,  a  c o l h e d o r a ,  o  t a man h o  e  o  f o r ma t o  d o s  t a l h õ e s  e n t r e  
o u t r o s .    
 A  p r e sença  de  e r ro s  nos  dados  u t i l i z ados  pa r a  a  con fecção  dos  
ma p a s  d e  p r o d u t i v i d a d e  é  b a s t a n t e  p r e j u d i c i a l  à  q u a l i d a d e  d o  ma p a  
g e r a d o  p o d e n d o  i n c l u s i v e  l e v a r  a  i n t e rp r e t ações  e r rôneas  me s mo  que  
s e u  v o l ume  e m r e l a ç ã o  a o  t o t a l  de  d a d o s  c o l e t a d o s  s e j a  peq u e n o .  È  
b a s t a n t e  i m p o r t a n t e  p o r t a n t o  r e mo v e r  o s  e r r o s  d o s  ma p a s .  
 E s t e  t r a ba l h o  t e m  p o r  o b j e t i v o  g e ra r  u m  f i l t r o  p a r a  r e d u z i r  o s  
e r r o s  e m ma p a s  d e  p r o d u t i v i da d e  a  p a r t i r  d a  e l i mi n a ç ã o  d o s  d a d o s  
d i s c r e p a n t e s  d e n t r e  a q u e l e s  c o l e t a d o s  d u r a n t e  a  c o l h e i t a .    
 
 
MATERI AL E  MÉTODOS 
 
 F o r a m u t i l i z a d os  da d o s  c o l e t a d o s  d u ra n t e  a  c o l h e i t a  de  d u a s  á r e as  
c o m d i f e r e n t e s  c u l t u r a s ,   c o l h ed o r a s  e  mo n i t o r e s  d e  c o l h e i t a .   
 O s  mo n i t o r e s  d e  c o l h e i t a ,  j u n t a me n t e  c o m o  s i s t e ma  d e  
p o s i c i o n a me n t o ,  g e r a m u m a r q u i v o  t ex to  con t endo  o s  dados  de  
p o s i c i o n a me n t o  ( l a t i t u d e  e  l o n g i t u d e ) ,  e  d e  q u a n t i d a d e  d e  g r ã o  q u e  
e n t r a  n a  má q u i n a  a l é m d e  o u t r o s  f a t o r e s  c om o  a  l a r gu r a  d e  p l a t a f o r ma ,  
u mi d a d e  d o  g r ã o  e  p o s s í v e i s  f a t o r e s  e n c o n t r a d o s  n o  c a m p o  e  q u e  s e j a m 
g e o r e f e r e n c i a d o s  du r a n t e  a  c o l he i t a  p e l o  o p e r a d o r  d a  má q u i n a .  
 A  f i g u r a  1  r e p r e s e n t a  o  t i p o  d e  i n f o r ma ç ã o  g e r a d a  pe l os  mo n i t o r e s  
de  co lhe i t a ,  na s  p r ime i r a s  co lunas  ( l a t i t u d e  e  l o n g i tude )  t em- se  a s  
c o o r d e n a d a s  q u e  p e r mi t e m  o  p o s i c i o n a me n t o  n o  c a m p o ,  n a  t e r c e i r a  
c o l u n a  e n c o n t r a m- s e  o s  d a d o s  d e  q u a n t i d a d e  d e  g r ã o  q u e  p a s s a m  p e l o  
s e n s o r  n o  mo me n t o  e m q u e  a  má q u i n a  s e  e n c o n t r a  n a q u e l a  p o s i ç ã o ,  n a  
ú l t i ma  c o l u n a  e n c on t r a m- s e  o s  d a d o s  d e  u mi d a d e  d o  g r ão .  
 

LONGITUDE LATITUDE FLOW TIME DISTANCE SWATH MOISTURE
...... .......... ......... .......... ........... ......... ...........

-49,933493 -24,857763 349,27 7119068 594 4775 31,40
-49,933490 -24,857411 353,80 7119069 594 4775 31,40
-49,933490 -24,857058 385,55 7119070 594 4775 31,40
-49,933490 -24,856705 385,55 7119071 620 4775 31,40
-49,933487 -24,856352 381,02 7119072 645 4775 31,40
-49,933487 -24,855999 471,74 7119073 645 4775 31,40
-49,933487 -24,855788 430,91 7119074 645 4775 31,40

...... ............ ........ .......... ........... ........... ...........

  
F i g u r a  1  –  E x e mp l o  d e  u m a r q u i v o  g e r a d o  p e l o  mo n i t o r  d e  c o l h e i t a .  
 

E s t e s  d a d o s  s ã o  i m p o r t a d o s  p a r a  u m S I G  ( S i s t e ma  d e  I n f o r ma ç õ e s  
Geog rá f i c a s ) ,  vo l t ado  à  ag r i cu l t u r a  de  p r ec i s ão  onde  um a lgo r i tmo  
c o n v e r t e  a s  i n f o r ma ç õ e s  e m p r o d u t i v i d a d e  n o  p o n t o  c o n s i d e r a d o .  N a  
f i g u r a  2  t e mo s  o  me s mo  c o n j u n t o  de  dados  após  o  cá l cu lo  da  
p r o d u t i v i d a d e .   



LONGITUDE LATITUDE FLOW TIME DISTANCE SWATH MOISTURE DRY_YIELD
...... .......... ......... .......... ........... ......... ........... ............

-49,933493 -24,857763 349,27 7119068 594 4775 31,40 11,1978
-49,933490 -24,857411 353,80 7119069 594 4775 31,40 11,3430
-49,933490 -24,857058 385,55 7119070 594 4775 31,40 12,3609
-49,933490 -24,856705 385,55 7119071 620 4775 31,40 11,8426
-49,933487 -24,856352 381,02 7119072 645 4775 31,40 11,2498
-49,933487 -24,855999 471,74 7119073 645 4775 31,40 13,9283
-49,933487 -24,855788 430,91 7119074 645 4775 31,40 12,7228

...... ............ ........ .......... ........... ........... ........... ...........

 F i g u r a  2  –  A r q u i v o  a p ó s  o  c á l c u l o  da  p rodu t i v idade ,  exp re s sa  
c o mo   “ d r y  y i e l d ” .   
 
 A p ó s  o  c a l c u l o ,  o s  d a d o s  p o d e m s e r  u t i l i z a d o s  p a r a  g e r a r  o  ma p a  
d e  p r o d u t i v i d a d e .  E s t e  ma p a  n o r ma l me n t e  a p r e s e n t a  e r r o s ,  u ma  v e z  q u e  
o  S IG  some n te  conve r t e  o s  dados  ge r a d o s  p e l o  mo n i t o r  de  co lhe i t a  em 
c a mp o .  C a d a  l i n h a  d o  a r q u i v o  r e p r e se n t a  u m p o n t o  c o m u m a  s é r i e  d e  
a t r i b u t o s ,  s e n d o  a  p r o d u t i v i d a d e  u m  d e l e s .  Os  e r ro s  nos  va lo r e s  de  
p r o d u t i v i d a d e  s e  e x p r e s s a m c o mo  v a l o r e s  mu i t o  a l t o s ,  ba ixos ,  nu lo s  ou  
a t é  me s mo  p e l a  f a l t a  d e  v a l o r e s .  
 A  e l i mi n a ç ã o  do s  d a d o s  d i s c r e p a n t e s  fo i  r e a l i z a d a  c o m  a  
u t i l i z a ç ã o  d e  u ma  p l a n i l h a  e l e t r ô n i c a  e  sua s  funções  de  l óg i ca ,  o s  dados  
f o r a m i m p o r t a d o s  p a r a  a  p l a n i l h a  s en d o  f i l t r a d o s  p o r  me i o  d o  a l g o r i t mo  
c r i a d o .  
 O  a l g o r i t mo  t r a b a l h a  o s  d a d o s  d e  p r o d u t i v i d a d e  u m a  u m 
c o mpa r a n d o - o s  á  me d i a  d e  t o d o s  o s  d a d o s ,  a o  v a l o r  d e  u m  d a d o  
c o l e t a d o  a n t e s  d o  d a d o  a v a l i a d o  e  t a m b é m à  d i s t â nc i a  e m m e t r o s  e n t r e  o  
p o n t o  e s t u d a d o  e  o  p o n t o  i me d i a t a men te  an t e r i o r ,  o  va lo r  do  pon to  
e s t u d a d o  é  e n t ã o  c l a s s i f i c a d o  p e l o  a l g o r i t m o  c o mo  V E R D A D E I R O ,  
q u a n d o  e s t á  d e n t r o  d a s  e x i g ê n c i a s  i m p o s t a s  p e l o  a l g o r i t mo  o u  F A L S O  
quando  foge  à s  ex igênc i a s  impos t a s .  
 Quando  o  va lo r  do  pon to  é  cons ide r ado  VERDADEIRO,  é  
a t r i b u í d o  a  e l e  o  v a l o r  Z E R O  u ma  vez  que  o  me s mo  deve  s e r  
d e s c a r t a d o ;  q u a n d o  o  me s m o  é  c o n s i d e r a d o   F A L S O ,   s e u  v a l o r  é  
MANTIDO.  
 Des t a  f o rma ,  é  pos s íve l  e l imina r  p o n t o s  q u e  e s t e j a m c o m v a l o r e s  
2 ,  3 ,  4 ,  . . . . . . , n  v e z e s  s u p e r i o r e s  e  i n fe r i o r e s  à  mé d i a  d e  t o d o s  o s  p o n t o s ,  
c o r r i g i n d o  p o s s í v e i s  f a l h a s  g r o s s e i r a s  d o  s e n s o r  d e  p r o d u t i v i d a d e  e  d e  
l a r g u r a  d e  p l a t a f o r ma  i n a d e q u a d a .  A t r a v é s  d a  c o mp a r a ç ã o  d o  d a d o  
a v a l i a d o  c o m u m  d a d o  c o l e t a d o  c e r c a  d e  1 5 ,  1 6 ,  1 7 , . . . . . ,  n  p o n t o s  a t r á s  
e  t a mbé m d a  d i s t â n c i a  e n t r e  o s  p o n to s  c o l e t a d o s ,  é  p o s s í v e l  e l i mi n a r  
b o a  p a r t e  d o s  e r r o s  p r e s e n t e s  n o s  f i n a i s  d o s  t a l h õ e s ,  o n d e  s ã o  r e a l i z a d a s  
ma n o b r a s  e  t a mbé m  e r r o s  n o  t e mp o  d e  e n c h i me n t o  d a  má q u i n a .      
 A  e l i mi n a ç ã o  d e  p on t o s  c o m v a l o r e s  ma i o r e s  o u  me n o r e s  q u e  a  
mé d i a  é  r e a l i z a d a  p e l a  c o n d i ç ã o :  
 SE(OU(  X  >  n*  MÉDIA) ; (  X  <MÉDIA/n ) )  

 
S e n d o  o  v a l o r  d o  p o n t o  X  a v a l i a d o  c o n s i d e r a d o :  
 
 V E R D A D E I R O  q u a n d o  o  me s mo  é  n  v e z e s  ma i o r  o u  me n o r  q u e  a  

M È D I A  d e  t o d o s  os  d a d o s ,  r e c e b e n d o  o  v a l o r  z e r o .  



F A L S O  q u a n d o  o  me s mo  s e  e n c o n t r a  n o  i n t e r v a l o  c o mp r e e n d i d o  
e n t r e  3  ve z e s  o  v a l o r  d a  MÈD I A   e  o  v a l o r  da  M È D I A  d i v i d i d o  p o r  n ,  
s e n d o  ma n t i d o  e n t ã o  o  s e u  p r ó p r i o  v a l o r .   
  
 A  e l i mi n a ç ã o  d e  p on t o s  c o m v a l o r e s  d i s c r e pa n t e s ,  p r i n c i p a l me n t e  
d e v i d o  a  p r o b l e ma s  c o m c o l e t a  d e  d a d o s  d u r a n t e  a s  ma n o b r a s  e  t a m b é m 
c o m o  t e m p o  d e  e n c h i me n t o  d a  má q u i n a  é  r e a l i z a d a  c o m a  s e g u i n t e  
cond i ção :  
 
  SE(OU( (  Xn  >  (Xn-15 )*n  ) ; (  Xn  <  (Xn-15 ) /n  ) ) )  
 
 S e n d o  o  v a l o r  d o  p o n t o  X n  a v a l i a d o  c o n s i d e r a d o :  
 
 V E R D A D E I R O  q u a n d o  o  me s mo  é  n  v e z e s  ma i o r  o u  me n o r  q u e  o  
v a l o r  d o  p o n t o  X n - 1 5 ,  r e c e b e n d o  o  v a l o r  z e r o .  
 FALSO quando  Xn  cons ide r ado  s e  e n c o n t r a  e n t r e  n * ( X n - 1 5 )  e  
( X n - 1 5 ) / n ,  s e n d o  ma n t i d o  o  s e u  v a l o r .  
 
 D e  mo d o  c o mpl e m e n t a r ,  a  d i s t â nc i a  e n t r e  o s  p o n t o s  c o l e t a d o s  
p o d e  t a m b é m s e r  u t i l i z a d a  p a r a  r e d u z i r  o s  e r r o s  d e  ma n o b r a s  e  d e  f a l h a s  
n o  s i s t e ma  d e  p o s i c i o n a me n t o  c o m a  s e g u i n t e  c o n d i ç ã o :  

 
S E ( O U ( D I S T Â N C I A< Y m) ; ( D I S T Â N C I A > Y m) )  
 
O n d e :     

D I S T Â N C I A :  é  o  v a l o r  c a l c u l ad o ,  e m  me t r o s ,  d a  d i s t â n c i a  
e n t r e  o  p o n t o  X n  e  o  p o n t o  X n - 1  a  p a r t i r  d a s  c o o r d e n a d a s  d o s  
p o n t o s ,  p r e v i a me n t e  c o n v e r t i d a s  p a r a  c o o r d e n a d a s  U T M .  
    

Y mi n  e  Y má x :  s ã o  o s  v a l o r e s  l i mi t e s  a d mi t i d o s  p a r a  a  me n o r  
e  a  ma i o r  d i s t â nc i a  e n t r e  p on t o s ,  de  aco rdo  com a  co lhedo ra  
e  mo n i t o r  d e  c o l h e i t a  u t i l i za d o s .  

 
 O s  v a l o r e s  d e  d i s t â n c i a  e n t r e  a  c o l e t a  d o s  p o n t o s  s ã o  b a s t a n t e  
r egu l a r e s  pa r a  uma  me s ma  co lhedo ra  ,  co lhendo  o  me smo  t i po  de  g r ão  o  
q u e  p e r m i t e  o b t e r  p a r a  c a d a  c o l h e d o r a  v a l o r e s  b a s t a n t e  s e g u r o s  d e  Y mi n  
e  Y má x .  
 A p ó s  a  j u n ç ã o  d a s  c o n d i ç õ e s  a c i m a  e s t a b e l e c i d a s  c h e g a - s e  a o  
a l g o r i t mo :  
 
   SE(OU(X>n*  MÉDIA) ; (X<M ÉDIA/n) ; (Xn>(Xn-15 )*n) ; (Xn<(Xn-
1 5 ) / n  ) ) ; ( D I S T Â N C I A< Y m ) ; ( D I S T Â N C I A > Y m ) )  
 
 Onde  o  va lo r  do  pon to  ava l i ado  s e r á :  

  
ZERO,  ca so  o  r e su l t ado  da  exp re s são  s e j a  VERDADEIR O 

  MANTIDO,  ca so  o  r e su l t ado  da  exp re s são  s e j a  FALSO 
 
 A p ó s  p a s s a r  p e l o  a l g o r i t mo ,  o s  d a d o s  d e  c o o r d e n a d a s  e  v a l o r  d o  
p o n t o  c o n s i d e r a d o s  p e l o  a l g o r i t mo  s ão  cop i ados  pa r a  um novo  a r qu ivo ,  



o n d e  s ã o  e l i mi n a d o s  o s  p o n t o s  c o m va lo r  i gua l  a  ZERO,  podendo  depo i s  
d i s s o  s e r e m i mp o r t a d o s  n o va me n t e  p e l o  S I G  p a r a  a  g e r a ç ã o  d o s  ma p a s .  
  
RESULT ADOS E  DISCUSS ÃO 
 
 F o r a m e s t u d a d o s  d a d o s  d e  d u a s  á r e a s  c o l h i d a s  c o m  d i f e r e n t e s  
cu l t u r a s ,  má qu inas  e  mon i to r e s  de  c o l h e i t a .  Ho u v e  s i g n i f i c a t i v a  
me l h o r a  n a  q u a l i d a d e  d o s  d a d o s  s e n d o  r e d u z i do s  a  V a r i â n c i a  e  o  D e s v i o  
P a d r ã o  d o s  d a d o s  n a s  d u a s  á r e a s .  O  n ú me r o  d e  d a d o s  e l i mi n a d o s  p e l o  
f i l t r o  f o i  b a s t a n t e  d i f e r e n t e  e m t e r m o s  p r o p o r c i o n a i s ,  a  q u a l i d a d e  d a  
i n f o r ma ç ã o  p o d e  t e r  s i d o  e m  p a r t e  p re j u d i c a d a  p e l a  e l i mi n a ç ã o  d e  u m  
g r a n d e  n ú me r o  d e  p o n t o s  e n t r e t a n t o  a  d e n s i d a d e  d e  p o n t o s  é  b a s t a n t e  
e l e v a d a  me s m o  a p ó s  a  r e moç ã o  a  p a s s a g e m d o  f i l t r o .  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

N o  ma p a  d e  p r o d u t i v i d a d e  d a  f i g u r a  3 ,  o n d e  a p a r e c e m  a s  c o r e s  
v e r me l h a  e  a ma r e l a  t e mo s  u ma  s é r i e  de  e r ro s  caus ados  du ran t e  a  
ma n o b r a  e  p e l o  t e m p o  d e  e nc h i me n t o  d a  má q u i n a .  T a m b é m p o d e m  s e r  
cons ide r ados  e r ro s  o s  pon to s  em q u e  s e  p a s s a  d e  u ma  c l a s s e  d e  
p r o d u t i v i d a d e  p a r a  o u t r a  d i s t a n t e .   

Figura 3 – Mapa gerado com dados antes 
da aplicação do algoritmo. 

Figura 4 – Mapa gerado com dados após a 
aplicação do algoritmo. 

 N a  f i g u r a  2 ,  a p ó s  a  a p l i c a ç ã o  d o  f i l t r o  po d e  s e  n o t a r  u m a  
s i g n i f i c a t i v a  r e d u ç ã o  n o s  e r r o s  d e  manobra s  e  t empo  de  ench imen to  da  
má q u i n a ,  me s mo  c o m u ma  r e d u ç ã o  s ign i f i c a t i va  no  número  de  dados ,  é  
p o s s í v e l  i d e n t i f i c a r  c o m b a s t a n t e  s eg u r a n ç a  a s  z o n a s  d e  ma i o r  e  me n o r  
p r o d u t i v i d a d e .  
 
 

S o j a  1 9 9 9  -  C D T ,  F A B C / C a s t r o  -  P R 
 Dados  

B r u t o s  
Dados  
F i l t r a d o s  

M é d i a  ( t / h a )  2 , 9 7  3 , 1 7  
Va r i ânc i a  1 , 01  0 ,41  



D e s v i o  P a d r ã o  1 , 0 1  0 , 6 4  
N °  d e  T o t a l  d e  
P o n t o s  

27 .177  15 .811  

N °  d e  p o n t o s / h a  1 . 1 5 1  6 6 9  
 Tabe la  1  –  C o mp o r t a me n t o  d o s  d a d o s  a n t e s  e  a p ó s  a  u t i l i z a ç ã o  d o  
f i l t r o .   
 
 
 N a  t a b e l a  1  é  p o s s í v e l  p e r c e b e r  q u e  o c o r r e  r e d u ç ã o  d o  d e s v i o  
p a d r ã o  e  d a  v a r i â n c i a ,  d e v i d o  à  e l i mi n a ç ã o  d e  p o n t o s  c o m v a l o r e s  
d i s c r e pa n t e s .  A  e l e v a ç ã o  da  mé d i a  s e  d e v e  à  e l i mi n a ç ã o  d e  u m  g r a n d e  
n ú me r o  d e  p o n t o s  o n d e  o s  v a l o r e s  d e  p rodu t i v idade  s ão  ba s t an t e  ba ixos ,  
c a r a c t e r í s t i c a  ma r c a n t e  d o s  e r r o s  e m ma n o b r a s  e  t e mp o  d e  e n c h i me n t o .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
 N a  s e g u n d a  á r e a  e s t u d a d a  o  c o mp o r t a me n t o  d o  f i l t r o  f o i  b a s t a n t e  
s i mi l a r  h a v e n d o  e n t r e t a n t o  u ma  me nor  r edução  no  núme ro  de  pon to s  
e l i mi n a d o s .  N a  r e g i ã o  i n f e r i o r  d a  f i gu ra  é  ba s t an t e  s i gn i f i c a t i vo  o  
n ú me r o  d e  p o n t o s  r e t i r a d o s .  A  o b s e r v a ç ã o  d o  ma p a  p r o d u z i d o  c o m  o s  
d a d o s  a n t e s  d a  a p l i c aç ã o  do  f i l t r o  p e r mi t e  a f i r ma r ,  e n t r e t a n t o  q u e  o s  
pon to s  r e t i r ados  r ep re sen t avam de  f a t o  e r r o s ,  o  q u e  p o d e  s e  n o t a r  p e l a  
p r o d u t i v i d a d e  q u e  v a r i o u  d e  0  –  0 , 5 t / h a  a  5  –  6 t / h a  e m u m e s p a ç o  mu i t o  
r e d u z i d o  o  q u e  n ã o  o c o r r e  n o r ma l me n t e .  O u t r o  t i p o  d e  e r r o  q u e  f o i  
b a s t a n t e  r e d u z i d o  é  o  e r r o  de  l a rgu ra  de  p l a t a fo r ma  q u e  é  c a r a c t e r i z a d o  
p e l a  p r e s e n ç a  d e  l i n h a s  c o n t í n u a s  c om  p r o d u t i v i d a d e  b a s t a n t e  d i f e r e n t e  
d a s  l i n h a s  p r ó x i ma s .   

Figura 5 - Mapa gerado com dados antes da 
aplicação do filtro. 

Figura 6 - Mapa gerado com dados após a 
aplicação do filtro 

  



M i l h o  1 9 9 8  -  C a m p o s  N o v o s  -  S P  
 Dados  

B r u t o s  
Dados  
F i l t r a d o s  

M é d i a  ( t / h a )  4 , 2 5  4 , 6 8  
Va r i ânc i a  2 , 51  0 ,36  
D e s v i o  P a d r ã o  1 , 5 8  0 , 6  
N °  d e  T o t a l  d e  
P o n t o s  

12 .022  9 .396  

N °  d e  p o n t o s / h a  5 0 5  3 9 4  
 Tabe la  2  –  C o mp o r t a me n t o  d o s  d a d o s  a n t e s  e  a p ó s  a  u t i l i z a ç ã o  d o  
f i l t r o .  
 
 O s  v a l o r e s  a d o t a d o s  c o mo  p a r â me t r o s  p a r a  o  a l g o r i t mo  v a r i a r a m 
p a r a  a s  d u a s  á r e a s  e m v i r t u d e  d a s  d i f e r e n ç a s  i n t r í n se c a s  a  c a d a  u ma  
s e n d o  n e c e s s á r i o  o b t e r  e s t e s  v a l o r e s  p a r a  o  f i l t r o  a p r e s e n t a r  r e s u l t a d o s  
s a t i s f a t ó r i o s .  
 
CONCL USÃO 
   
 A  a p l i c a ç ã o  d e  f i l t r o s  p a r a  a  r e moç ã o  d e  p o n t o s  o n d e  o s  v a l o r e s  
d e  p r o d u t i v i d a d e  c o l e t a d o s  p e l o  mon i t o r  d e  c o l h e i t a  s ã o  d i s c r e p a n t e s  é  
i mp o r t a n t e  p a r a  a  o b t e n ç ã o  d e  u m ma p a  d e  p r o d u t i v i d a d e  c o m b o a  
q u a l i d a de ,  e v i t a n do  i n t e r p r e t a ç õ e s  e r rô n e a s .  
 A  c r i a ç ã o  d e  u m a l g o r i t mo  p a r a  e l i mi n a ç ã o  d o s  e r r o s  é  b a s t a n t e  
s i mp l e s  s e n d o  n e c e s s á r i o  e n t r e t a n t o  o  conhec ime n to  dos  p r i nc ipa i s  
t i pos  de  e r ro s  p r e sen t e s  nos  ma pas  bem como  o  t i po  de  mo n i to r  e  
c o l h e d o ra  u t i l i z a d a .  
 A  a p l i c a ç ã o  d o  a l g o r i t mo  n o  g r a n d e  v o l u me  d e  d a d o s  d a  c o l h e i t a  
de  uma  á r ea  é  ba s t an t e  t r aba lhosa  quando  s e  u t i l i z a  a  p l an i l ha  
e l e t r ô n i c a ,  a l é m d e  e x i g i r  g r a n d e  e s p a ç o  pa r a  o  a r ma z e n a m e n t o  d a s  
e x t e n s a s  p l a n i l h a s  g e r a d a s .  
 O  a l g o r i t m o  c r i a do  p e r mi t i u  r e mo v e r  b o a  p a r t e  d o s  e r ro s  p r e s e n t e s  
nos  dados  e s tudados  podendo  s e r  u t i l i z a d o  c o m a  r e s t r i ç ã o  de  que  s e j a m 
f o r n e c i d o s  a d e q u a d a me n t e  o s  p a r âme t r o s  r e q u e r i d o s  p e l o  me s mo .  
 A  c r i a ç ã o  d e  u m  s o f t w a r e  c o m e s t e  t i p o  d e  a l g o r i t m o  p a r e c e  o  
p róx imo  pas so  na  r edução  dos  e r ro s  p r e sen t e s  nos  dados  ge r ados  pe lo s  
m o n i t o r e s  d e  c o l h e i t a  e  p e l o  s i s t e ma  d e  p o s i c i o n a me n t o  d e  mod o  ma i s  
e f i c i e n t e .  
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