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RESUM O :  A  A g r i c u l t u r a  d e  P r e c i s ã o  p r e c o n i z a  q u e  o  ma n e j o  d a s  
l a v o u r a s  p o d e  s e r  ma i s  b e m  c o n d u z i d o  s e  a s  v a r i a b i l i da d e s  e s p a c i a i s  
da  p rodu t i v idade  e  dos  f a to r e s  a  e l a  r e l ac ionados  fo r em conhec idos .  
E x i s t e  uma  s u b u t i l i z a ç ã o  d a s  i n f o r ma ç õ e s  p e d o l ó g i cas  p e l o  us u á r i o  
c o m  p o u c o  c o n h e c i me n t o  d e  s o l o s ,  d e v i d o  à  f a l t a  d e  d i s p o n i b i l i d a d e s  
d e  ma p a s  p e d o l ó g i c o s ,  o u  e s c a l a s  i n c o mp a t í v e i s .  E s t e  e s t u d o  v i s o u  
c o r r e l a c i o n a r  o s  ma p a s  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d o  s o l o ,  o b t i d a  c o m 
s e n s o r  d e  c a mp o ,  c o m o s  ma p a s  p e d o l óg i cos ,  v i s ando  ana l i s a r  s e  a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  p o d e m  s e r v i r  c o mo  u m 
i n d i c a d o r  i n d i r e t o  d e  a l g u m a s  c a ra c t e r í s t i c a s  p e d o l ó g i c a s .  O b j e t i v o u -
s e ,  p o r t a n t o ,  e n c o n t r a r  p o s s í v e i s  co r r e l ações  en t r e  a  condu t iv idade  
e l é t r i c a  d o  s o l o  e  ma p a s  p e d o l ó g i c os  de  a l t a  r e so lução  e  pa r a  t an to  
f o r a m u t i l i z a da s  m e d i ç õ e s  e  ma p a s  p e d o l ó g i c os  e m  u m t a l h ã o  d e  2 2 , 2  
h a  e m  C a mp o s  N o v o s  P a u l i s t a ,  r e g i ã o  s u d o e s t e  d o  E s t a d o  d e  S ã o  
P a u l o  e  e m t r ê s  t a l h õ e s  d e n t r o  d a  á r e a  d e  a t ua ç ã o  d a  F u n d a ç ã o  A B C ,  
na  r eg i ão  dos  Ca mpos  Ge ra i s  do  Pa r a n á ,  n o  t o t a l  d e  7 1 , 8  h a .  O s  d a d o s  
a n a l i s a d os  p e r mi t i r a m o b s e r va r  q u e  a  c o r r e l a ç ã o  en t r e  a  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d o  s o l o  e  a  p e d o l o g i a  d e s t e  e x i s t e ,  i s s o  p o d e  
s e r  o b s e r v a d o  c o mp a r a n d o  v i s u a l me n t e  o s  ma p a s  g e r a d o s  d e  
condu t iv idade  e l é t r i c a  com os  mapas  de  pedo log i a  da s  á r ea s ,  e  
t a mb é m p o r  e s t u d o s  e s t a t í s t i c o s .  Fo i  encon t r ada  a  me lho r  
p r o f u n d i d a d e  p a r a  e s s a  c o r r e l a ç ã o ,  e  t a mb é m v e r i f i c a do  q u e  p a r a  u m  
me l h o r  e s t u d o  é  n e c e s s á r i o  a  i n s e r ç ã o  de  ma i s  f a t o r e s  pa r a  um e s tudo  
ma i s  c o m p l e t o .  
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INTRODUÇÃO 

A  a g r i c u l t u r a  d e  p r e c i s ã o  p r e co n i z a  q u e  o  ma n e j o  d a s  l a v o u r a s  
p o d e  s e r  ma i s  b e m c o n d u z i d o  s e  a s  v a r i a b i l i d a d e s  e s p a c i a i s  d a  
p r o d u t i v i d a d e  e  d os  f a t o r e s  a  e l a  r e l a c i o n a d a s  f o r e m c o n h e c i d o s .  

A s  f e r r ame n t a s  p a r a  ge r a r  ma p as  d e  p r o d u t i v i da de  j á  e s t ã o  
d i s p o n í v e i s  p a r a  o  u s u r á r i o ,  n o  e n t a n t o ,  o  d o mí n i o  d a s  v a r i á v e i s  
a s s o c i a da s  à  v a r i a b i l i da d e  e s p a c i a l  d a  p r o d u t i v i d a d e  de n t r o  d o  t a l h ã o ,  
a i n d a  c a r e c e  d e  m u i t o  e s t ud o .   



A l e m  d o s  ma p a s  d e  p r o d u t i v i d a de ,  ou t r a s  i nves t i gações  podem 
a u x i l i a r  n a  d e f i n i ç ã o  d e  u n i d a d e s  d e  ma n e j o .  E s t u d o s  c o m o  u s o  d a  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  t ê m a p o n t a d o  s e u  p o t e n c i a l  p a r a  a  me n s u r a ç ã o  
d e  c o n t e ú d o  d e  a r g i l a  ( Wi l l i a n s  &  H o e y ,  1 9 8 7 ) ,  c o n te ú d o  d e  á g u a  
(Kachanosk i  e t  a l . ,  1988 ) ,  c apac idade  d e  t r o c a  c a t i ô n i c a  ( M c B r i d e  e t  
a l . ,  1 9 9 0 ) ,  p r o f u n d i d a d e  d e  c a ma d a  d e  i mp e d i me n t o  ( C l a r k  e t  
a l . , 2 0 0 0 ) ,  t e o r  d e  me t e r i a  o r g â n i c a  ( J aynes  e t  a l . ,  1996 ) ,  t eo r  de  s a i s  
d a  s o l u ç ã o  ( C a mi n h a  J u n i o r  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  

O  c o n h e c i me n t o  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  e  h íd r i c a s  dos  so lo s  é  
d e  g r a n d e   i mp o r t â n c i a  p a r a  s u b s i d i a r  o  ma n e j o  d e  u s o  e  o c u p a ç ã o  d a s  
t e r r a s ,  c o m v i s t a s  à  p r o d u ç ã o  s u s t e n t á ve l  d e  a l i me n t o s  e  à  
r e c u p e r a ç ã o  d e  á r e a s  d e g r a da d a s ,  a l é m  d e  f o r n e c e r  i n f o r ma ç õ e s  p a r a  
f i n s  n ã o  a g r í c o l a s ,  c o mo  o  p l a n e j a me n t o  d e  r o d o v i a s ,  f e r r o v i a s ,  
a t e r r o s  s a n i t á r i o s  e  c o n s t r u ç õ e s  d e  e d i f i c a ç õ e s .  

T e m- s e  v e r i f i c a d o  q u e  a s  i n fo r mações  pedo lóg i ca s  s ão  
s u b u t i l i z a d a s  p e l o  u s u á r i o  c o m p o u c o s  c o n h e c i me n t o s  d e  s o l o s .  
P r o c u r a nd o  mu d a r  e s t a  s i t ua ç ã o  o  p r e s e n t e  t r a b a l h o  t e m p o r  o b j e t i v o  
c o r r e l a c i o n a r  o s  ma p a s  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d o  s o l o  c o m  o s  
ma p a s  p e d o l ó g i c o s  v i s a n d o  c o n f i r mar  s e  aque l a  é  um ind i cado r  
i n d i r e t o  d e  a l g u ma s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o  s o l o .  

 
REVIS Ã O DE LI TERATURA 

 
C o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  

A  C o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  é  a  a g i l i da d e  q u e  u m  ma t e r i a l  t e m e m 
c o n d u z i r  c o r r e n t e  e l é t r i c a .  D e  a c o r do  c o m B o h n  e t  a l .  ( 1 9 8 2 )  o  s o l o  
pode  s e r  cons ide r ado  como  um rec ip i en t e  t r uncado  pa r a  so lução  
e l e t r o l í t i c a ,  c o mo  u m c o n d u t o r  p o s s u i n d o  u m  p e r c u r s o  t o r t u o s o ,  o u  
u m g r a n d e  n ú me r o  d e  p e r c u r s o s  d e  c o n d u ç ã o  d e  c o mp r i me n t o s  e  
s e ç õ e s  t r a n s v e r s a i s  v a r i á ve i s .   

Rhoades  &  Corwin  (1990 )  ap r e s e n t a m  u m  mo d e l o  d e  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  q u e  d e s c r e v e  a  condu t ânc i a  a t r avé s  de  t r ê s  v i a s  
a t u a n d o  e m p a r a l e l o :  c o n d u t â n c i a  a t r a v é s  d e  c a ma d a s  a l t e r n a n t e s  d e  
p a r t í c u l a s  d o  s o l o  e  e n t r e  o s  l i mi t e s  de  sua s  so luções ,  condu t ânc i a  
a t r a v é s  d e  s o l u ç õ e s  d o  s o l o  c o n t í n u a s  e  c o n d u t â n c i a  a t r a v é s  o u  e n t r e  
s u p e r f í c i e s  d e  p a r t í c u l a s  d o  s o l o  e m c o n t a t o  d i r e t o  e n t r e  e l a s .  N a  
ausênc i a  de  s a i s  d i s so lv idos  na  água  p r e sen t e  na  s egunda  v i a ,  
c o n d u t i v i d a d e ,  t e x t u r a  e  u mi d a d e  s e  c o r r e l a c i o n a m m u i t o  b e m e n t r e  
s i .   

Pa r a  me d ição  da  condu t i v idade  e l é t r i c a  dos  so lo s  o s  do i s  
p r i n c i p a i s  mé t o d o s  u t i l i z a d o s  s ã o  o  d e  i n d u ç ã o  e l e t r o ma g n é t i c a ,  q u e  
me d e  a  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d o  s o l o  a t é  uma  p ro fund idade  de  1 ,20m 
n a  c o n f i g u r a ç ã o  v e r t i c a l  e  a  u ma  p r o f u n d i d a d e  d e  a t é  0 , 3 0 m n a  
c o n f i g u r a ç ã o  h o r i z o n t a l  e  é  n ã o  p e n e t r a n t e ,  e  o u t r o  p o r  c on t a t o  d i r e t o  
q u e  u t i l i z a  s e n s o r e s  q u e  p e n e t r a m  n o  s o l o  me d i n d o  a  s u a  
condu t i v idade  e l é t r i c a  a  p ro fun d i d a d e s  q u e  s ã o  f u n ç ã o  d o  



e s p a ç a me n t o  e n t r e  s e n s o r e s  e m c o n t a t o  c om o  s o l o  ( R h o a d e s  &  
C o r w i n ,  1 9 8 4 ) .  

O  s o l o  é  u m s i s t ema  p o l i f á s i c o  c o n s t i t u í d o  de  p a r t í c u l a s  s ó l i d as ,  
so lução  e  a r .  Quando  pa r t í cu l a s  c a r r e g a d a s  e l e t r i c a me n t e ,  i n c l u i n d o  
co ló ide s  e  í ons ,  mi g ra m sob  i n f l u ê n c i a  d e  u m  c a mp o  e l é t r i c o  
ap l i c ado ,  vá r i o s  f a t o r e s  f í s i co s  do  so lo ,  i nc lu indo  t ex tu r a ,  e s t r u tu r a ,  e  
c o n t e ú d o  d e  á g u a ,  p o d e m a fe t a r  a  condu t i v idade  e l é t r i c a  i n t e r f e r i ndo  
n a  i n t e r - r e l a ç ã o  e n t r e  a s  pa r t í c u l a s  c o l o i d a i s  e  o s  í o n s  ( L i ,  1 9 9 7 ) .   

A  r e a l  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d o  s o l o  d e p e n d e  d o  t e o r  d e  á g u a ,  d a  
c o mp o s i ç ã o  q u í mi c a  d a  s o l u ç ã o  d o  s o l o  e  d o s  í o n s  t r o c á v e i s ,  d a  
p o r c e n t a ge m d e  a r g i l a  n o  s o l o ,  e  d a  i n t e r a ç ã o  e n t r e  o s  í o ns  n ã o  
t r o c á ve i s  e  o s  t r o c á v e i s  ( Na d l e r  &  F r e n k e l ,  1 9 8 0 ) .   

P a r t í c u l a s  d o  s o l o  e  d e  r o c h a s ,  n a  s u a  ma i o r i a ,  s ã o  i s o l a n t e s  
e l é t r i c os ,  ma s  s ã o  c a p a z e s  d e  c o n d u z i r  a  e l e t r i c i d a de  a t r a v é s  d o s  
p o r o s  r e t e n t o r e s  d e  u mi d a d e  e  d e  c a ma d a s  e l e t r i c a me n t e  c a r r e g a d a s  n a  
supe r f í c i e  da s  pa r t í cu l a s  do  so lo  (Rhoades ,  1993 ) .  Po r t an to ,  a  
p o r o s i d a d e  d o  s o l o ,  f o r ma t o ,  t a ma n h o ,  e  a  q u a n t i d a d e  d e  á g u a  n o s  
p o r o s ,  a s s i m c o m o  a  d i s t r i b u i ç ã o  d o s  p o r o s  n o  s o l o ,  a f e t a m a  
c o n d u t i v i d a d e  d o  me s mo .  E n t r e  o u t r o s  f a t o r e s  q u e  a  a f e t a m é  p o s s í v e l  
c i t a r  a  c on c e n t r a ç ã o  d o s  e l e t r ó l i t o s  na  á g u a  d o s  p o r o s ,  a  t e mpe r a t u r a  
d o  s o l o ,  a  q u a n t i d a d e  e  a  c o mp o s i ç ã o  d o s  c o l ó i d e s ,  a  d e n s i d a de ,  e  o  
c o n t e ú d o  d e  ma t é r i a  o r g â n i c a  d o  s o lo  (Rhoades  e t  a l . ,  1976 ;  Cook  e t  
a l . ,  1992 ) .   

M u d a n ç a s  n a  t e mp e r a t u r a  i n f l u enc i am a  condu t i v idade  e l é t r i c a  do  
s o l o  e  d a  s o l u ç ã o  d o  me s mo  d e  u ma  ma n e i r a  p a r e c i d a .  O c o r r e  u m 
a u me n t o  d e  a p r o x i ma d a me n t e  2 %  n a  m e s ma  p a r a  c a d a  g r a u  d e  
a u me n t o  n a  t e m p e r a t u r a ,  n o  e n t an to  j á  f o i  de mons t r ado  que  a  
t e mpe r a t u r a  d o  s o l o  t e m i n f l u ê n c i a s  d e s p r e z í v e i s  s o b r e  o s  v a l o r e s  d e  
l e i t u r a s  d o s  s e n s o r e s  d e  C E  d o  s o l o  s e  t o d a s  a s  l e i t u r a s  n u m m e s mo  
c a mp o  f o r a m f e i t a s  s o b  c on d i ç õ e s  s e me l h a n t e s  n o  de c o r r e r  de  u m  
me s mo  d i a  ( B r e v i k  &  F e n t o n ,  2 0 0 0 ) .  E s s a  mu d a n ç a  d e v i d o  a  
t e mp e r a t u r a  é  c a us a d a  p r i nc i p a l me n t e  p e l o  f a t o  d e  q u e  c o m o  a u me n t o  
d a  t e mpe r a t u r a  d i mi n u i  a  v i s c o s idade  do  l í qu ido ,  o  que  aume n ta  a  
f a c i l i d a de  c o m a  q u a l  o s  í on s  s e  mo v i me n t a m ( H a r s t o c k  e t  a l . ,  20 0 0 ) .  

J á  f o i  d e mo n s t r a d o  q u e ,  e n q u a n t o  a  ma gn i t ude  de  me d ições  
t e mp o r a i s  d a  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  v a r i a  c o m a  t e mpe r a t u r a  e  a  
umidade  do  so lo ,  o  pad rão  e spac i a l  dos  va lo r e s  de  condu t i v idade  
e l é t r i c a  d o  s o l o  p e r ma n e c e  c o n s t an t e  (Ha r s tock  e t  a l . ,  2000 ;  Ve r i s  
T e c h n o l o g i e s ,  2 0 0 1 ) .  E s s a  c o n s t a t a ç ão  é  e s s e n c i a l  p a r a  a  u t i l i z a ç ã o  d o  
mé t o d o  d e  ma p e a me n t o  d a  C E  d o  s o l o  c o mo  b a s e  p a r a  i d e n t i f i c a r  
u n i d a d e s  d e  a mo s t r a g e m e  g e r e n c i a m e n t o  d o  me s mo .   

 
Pedo log ia  

C o n f o r me  L e p s c h  ( 1 9 8 2 ) ,  p e d o l o g i a  é  u m r a m o  d a  c i ê n c i a  q u e  
e s t u d a  o  s o l o  c om o  p a r t e  n a t u r a l  d a  p a i s ag e m e  t e m c o m o  ma i o r  
i n t e r e s s e  o  e s t u d o  d e  s u a  o r i g e m,  e v o l u ç ã o  e  c l a s s i f i c a ç ã o .  



A  p e d o l o g i a ,  d e  a c o r d o  c o m  P r a d o  ( 1 9 9 5 ) ,  é  u ma  c i ê n c i a  
r e l a t i v a me n t e  r e c e n t e  q u e  e s t u d a  o  s o lo  t endo  como  ba se  o  s eu  pe r f i l ,  
s e n d o  e s t e  u ma  s e c ç ã o  v e r t i c a l  q ue  c o n t é m h o r i z o n t e s  o u  c a m a d a s  
s o b r e j a c e n t e s  a o  ma t e r i a l  d e  o r i g e m.   

A inda ,  s egundo  P rado  (1995 ) ,  vá r i o s  s ã o  o s  p r o c e d i me n t o s  q u e  
d e v e m s e r  t o ma d o s  n o  c a mp o  p a r a  s e  c l a s s i f i c a r  o s  s o l o s .  A s  
o b s e r v a ç õ e s  p o d e m  s e r  f e i t a s  me d i a n t e  t r a d a g e n s ,  t r i n c h e i r a s  o u  e m 
b a r r a n c o s  a d e q u a d o s  d e  e s t r a d a s  ( s e m  s i n a i s  d e  e r o s ã o  o u  d e  a d i ç ã o  
d e  ma t e r i a i s ) .  

A  d e s c r i ç ã o  mo r fo l ó g i c a  é  f e i t a  s e g u n d o  a s  n o r ma s  c o n t i d a s  n o  
M a n u a l  d e  d e s c r i ç ã o  e  c o l e t a  d o  s o l o  n o  c a m p o ,  d e  L e mos  &  S a n t o s  
( 1 9 8 4 ) .  
 
Pr inc ipa i s  a t r ibutos  do  so lo  para  f in s  de  c la s s i f i cação  
 

a )  C o r  
A  c o r  é  a  s e n s a ç ã o  v i s u a l  que  s e  ma n i f e s t a  na  p r e s e n ç a  d a  l u z  e ,  

d e  c e r t o  m o d o ,  r e f l e t e  a  q u a n t i d a d e  d e  ma t é r i a  o r g â n i c a ,  o  t i p o  d e  
ó x i d o  d e  f e r r o  p r e s e n t e ,  a l é m d a  c l a s s e  d e  d r e n a g e m d o  s o l o  c o m o  
desc r eve  P rado  (1995 ) .  

E m g e r a l ,  e x i s t e  bo a  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  o s  v a l o r e s  d e  p H  e m á g u a  
e  o  g r a u  d e  s a t u r a ç ã o  p o r  b a s e s  ( V % ) ,  v á l i d a  p a r a  o  h o r i z o n t e  A  
(Quagg io ,  1983 )  e  ge r a lme n te  pa r a  o  B .  Nes t a  co r r e l ação ,  o  va lo r  de  
p H  e m á g u a  é  ma i o r  o u  i g u a l  a  5 , 5  q u a n d o  o  v a l o r  d e  s a t u r a ç ã o  p o r  
b a s e s  f o r  ma i o r  o u  i g u a l  a  5 0 % .  E n t r e t a n t o ,  a l g u n s  s o l o s  á c r i c o s  
a p r e s e n t am v a l o r e s  r e l a t i vame n t e  a l t o s  d e  p H  e m á g u a  n o  h o r i z o n t e  B ,  
e  n ã o  p o s s u e m v a l o r e s  e l e v a d o s  d e  s a tu r ação  po r  ba se s .  Po r  i s so ,  não  
s e  d e v e  s e mp r e  c o n s i d e r a r  n o  h o r i z o n t e  B  a  r e f e r i d a  c o r r e l a ç ã o ,  
e s p e c i a l me n t e  p a r a  s o l o s  á c r i c o s .  
 

b )  T e x t u r a  d o  s o l o  
A  t e x t u r a ,  q u e  c o ns t i t u i  a  f a s e  mi n e r a l  s ó l i d a  d o  s o l o ,  me d e ,  e m  

p o r c e n t a g e m,  a s  p r o p o r ç õ e s  d e  a rg i l a ,  s i l t e  e  a r e i a ,  e  t e m s i d o  
u t i l i z a d a  c o mo  s i n ô n i mo  d e  g r a n u l o me t r i a .   

A  T a b e l a  1 ,  d e  a c o r d o  c o m  P r a d o  ( 1 9 9 5 ) ,  a p r e s e n t a  a  r e l a ç ã o  
e n t r e  o s  a t r i b u t o s  d e  t e x t u r a ,  i n t e r p r e t a ç ã o  p e do l ó g i c a  e  a s  
c a r ac t e r í s t i c a s  do  so lo .  
 

c )  Es t ru tura  
As  pa r t í cu l a s  de  a rg i l a ,  s i l t e  e  a r e i a  no r ma l me n t e  e s t ão  

r e u n i d a s ,  f o r ma n d o  a g r e g a d o s .  A  e s t r u t u r a  r e f e r e - se  a o  a r r a n j o  d e s s as  
p a r t í c u l a s ,  s e n d o  o s  p r i n c i p a i s  t i p o s :  b l o c o ,  p r i s má t i c a ,  g r a n u l a r ,  
l a mi n a r ,  L e p s c h  ( 1 9 8 2 ) .  

 
d )  C o n s i s t ê n c i a  
A  c o n s i s t ê n c i a  d o  s o l o  o c o r r e  e m f u n ç ã o  d a s  f o r ç a s  d e  a d e s ã o  e  

coe são ,  que  va r i am com o  g r au  de  umidade  do  so lo .  A  cons i s t ênc i a  



i n c l u i  p r op r i e d a de s  c o mo  r e s i s t ê nc i a  à  c o mpr e s s ã o  e  a o  e s b o r o a m e n t o ,  
f r i a b i l i d a d e ,  p l a s t i c i d ade  e  pega jo s idade ,  Leps ch  (1982 ) .  E l a  va r i a  
c o m t e x t u r a ,  q u a n t i d a d e  d e  ma t é r i a  o r g â n i c a ,  q u a n t i da d e  e  n a t u r e z a  
d o  ma t e r i a l  c o l o i d a l  e  t e o r  d e  á g u a .  

 
e )  C e r o s i d a d e  
São  f i lmes  de  ma te r i a l  i no rgân i co  mu i to  f i no  de  na tu r eza  

d i v e r s a ,  o r i e n t a d o s  o u  n ã o ,  c o n s t i t u i n d o  r e v e s t i me n t o s  o u  s u p e r f í c i e s  
b r i l ha n t e s  n a  s u p e r f í c i e  d o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  c om o  d e f i n e  P r a d o  
( 1 9 9 5 ) .  Q u a n d o  b e m d e s e n v o l v i d o s  s ão  f a c i l me n t e  p e r c e p t í v e i s ,  
a p r e s e n t a n d o  o  a s p e c t o  l u s t r o s o .   
       T a b e l a  1 :  A t r i b u t o s  d e  t e x t u r a ,  i n t e r p r e t a ç ã o  p e d o l ó g i c a  e  
c a r ac t e r í s t i c a s  do  so lo .  

Atr ibutos  
 

I n t e r p r e t a ç ã o  
p e d o l ó g i c a  
 

C a r a c t e r í s t i c a s  do  s o l o  
 

T e x t u r a  
a r e n o s a  
 

F r a ç ã o  s ó l i d a  
n o r ma l me n t e  
cons t i t u ída  de  qua r t zo .  
T e o r  d e  a r g i l a  +  s i l t e  ≤  
1 5 % .  
 

E l e v a d a  s u s c e t i b i l i d a d e  à  
e ro são .  CTC ba ixa .  Po ros  
g r andes .  Ba ixos  va lo r e s  de  
r e t e n ç ã o  d e  á g u a ,  n ã o  s ó  a  
a l t a s  co mo  a  b a i x as  
t e n s õ e s .  A l t a  t a x a  d e  
i n f i l t r a ção  de  água .  
D e n s i d a d e  d o  s o l o  
ap re sen t a  va lo r  p róx imo  a  
1 ,3  g / cm3  em á r ea  não  
c o mpa c t a d a .  
 

T e x t u r a  
mé d i a  
 

T e o r  d e  a r g i l a  +  s i l t e  
ma i o r  q u e  1 5 %  e  a r g i l a  
≤  3 5 % .  

B a i x a  / mo d e r a d a  
su sce t i b i l i dade  à  e ro são .  
M é d i o s  /  b a i x o s  v a l o r e s  d e  
r e t e n ç ã o  d e  á g u a  n ã o  s ó  a  
a l t a s  co mo  a  b a i x as  
t e n s õ e s .  D e n s i d a d e  d o  s o l o  
ap re sen t a  va lo r  p róx imo  a  
1 ,3  g / cm3  em á r ea  não  
c o mpa c t a d a .  
 

T e x t u r a  
a r g i l o s a  
 

T e o r  d e  a r g i l a  e n t r e  3 5  
e  6 0 % .  

S o l o  me n o s  s u s ce t í v e l  à  
e r o s ã o  e m  á r e a  n ã o  mu i t o  
d e c l i v os a .  D r e n a g e m b o a  
o u  a c e n t u a d a .  A l t os  
va lo r e s  de  r e t enção  de  
á g u a  n ã o  s ó  a  a l t a s  c o mo  a  
ba i x a   t e n s õ e s .  D e n s i d a d e  
do  so lo  ap re sen t a  va lo r  



m u i t o  p r ó x i mo  a  1  g / c m3  
e m á r e a  n ã o  c o mp a c t a d a  
 

 
f )  A t r i b u t o s  q u í m i c o s  
Os  va lo r e s  de  s a tu r ação  po r  bas e s  ( V % )  e  s a t u r a ç ã o  p or  

a l u mí n i o  ( m% )  s e r v e m p a r a  i n d i ca r  o  p o t e n c i a l  n u t r i c i o n a l  d o s  s o l o s ,  
e  o  d e  r e t e n ç ã o  d e  c á t i o n s  ( R C )  p ar a  i n f o r ma r  s o b r e  s u a  c a p a c i d a d e  d e  
r e t e r  c á t i ons ,  P r ado  (1995 ) .  
 
M E T O D O L O G I A 
 

P a r a  f a z e r  e s t e  e s t u d o  v i s a nd o  e n c o n t r a r  u ma  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  a  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d o  s o l o  c o m  s u a  p e d o l o g i a ,  f o r a m f e i t a s  a s  
me d i ç õ e s  e  a n á l i s e s  e m q u a t r o  á r e a s  d i s t i n t a s ,  u ma  l o c a l i z a d a  n a  
f a z e n d a  L a g o a  V e l h a ,  s i t ua d a  n a  r eg i ão  sudoes t e  do  Es t ado  de  São  
Pau lo ,  em  Ca mpos  Novos  Pau l i s t a ,  c o m u m a  á r e a  d e  2 2 , 1 9  h e c t a r e s ,  e  
a s  o u t r a s  t r ê s  l o c a l i z a d a s  p r ó x i ma s  a  C u r i t i b a ,  P a r a ná  c o m á r e a s  d e  
28 ,50  hec t a r e s ,  25 ,39  hec t a r e s  e  17 ,90  hec t a r e s .  

 
Es tudo  da  Condut iv idade  e l é t r i ca  do  so lo  

O  e s t u d o  d a  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  f o i  f e i t o  p e l a  F u n d a ç ã o  A B C ,  
u t i l i z a n d o  o  e q u i p a me n t o  V e r i s  3 1 0 0  a c o p l a d o  n a  b a r r a  d e  t r a ç ã o  d e  
u m t r a t o r .  E s t e  e q u i p a me n t o  u t i l i z a  qua t ro  d i s cos  que  me dem a  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  e n t r e  e l e s ,  p a s s a n d o  p e l o  s o l o ,  a s s i m m e d e m  a  
condu t i v idade  e l é t r i c a  do  so lo  nas  p ro fund idades  de  0 ,30  m e  0 ,90m.  
T o d o s  o s  d a d o s  c o l e t a d os  s ã o  t r a n smi t i d o s  p a r a  u m d a t a  l o g g e r  d o  
p r ó p r i o  f a b r i c a n t e  d o  V e r i s ,  a s s i m c o mo  a s  c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  
t a mbé m s ã o  t r a ns mi t i d a s  p a r a  e s s e  d a t a  l o g g e r .  A s  c o o r de n a d a s  
g e o g r á f i c a s  s ã o  o b t i d a s  a t r a v é s  d e  u m  r e c e p t o r  d e  D G P S ,  me l h o r a n do  
a  q u a l i d a d e  d o s  d a d o s  d e v i d o  à  c o r reção  d i f e r enc i a l  de s t e  apa r e lho .  

A p ó s  a  c o l e t a  d o s  d a d o s ,  f o r a m g e r a d o s  m a p a s  u t i l i z a n d o  o  
so f twa re  SSToo lbox .  Os  dados  fo r am i n t e r p o l a d o s  p e l o  mé t o d o  d o  
i n v e r s o  d a  d i s t â n c i a  c o m c é l u l a s  c om me d i d a  d e  5 , 0 0 m.  F o r a m  c r i a d o s  
t r ê s  ma p a s  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  p a r a  c a d a  á r e a ,  u m  c o m  
p r o f u n d i d a d e  d e  0 , 3 0  m,  o u t r o  c o m p r o f u n d i d a d e  d e  0 , 9 0 m  e  o  
t e r c e i r o  c o m a  me d i a  d o s  a n t e r i o r e s .  

 
E s t u d o  d a  p e d o l o g i a  d o  s o l o  

O s  t r ê s  ma p a s  d a s  á r e a s  l o c a l i z adas  no  Es t ado  do  Pa raná  fo r am 
f e i t o s  p e l a  F u n d a ç ã o  A B C  q u e  c e d e u  o s  d a d o s  b r u t o s  s e n d o  n e c e s s á r i o  
a  e l a b ora ç ã o  d o s  ma p a s  p e d o l ó g i c o s  c o m o  a u x i l i o  d o  s o f t w a r e  
SSToo lbox .   

O  ma p a  d a  F a z e n da  L a g o a  V e l h a  f o i  f e i t o  p o r  P r a d o  ( 20 0 0 ) .  O s  
p o n t o s  d e  o b s e r v a ç ã o  f o r a m f e i t o s  me d i a n t e  t r a d a g e n s  e  c o l e t a d a s  4 0 0  
a mo s t r a s  d e  s o l o  n a s  p r o f u n d i d a d e s  0 - 2 0 ,  2 0 - 4 0 ,  4 0 - 6 0  e  6 0 - 1 0 0 c m ,  
a s s i m p a r a  e s t a  pa r t e  d o  t r a b a l h o  fo i  n e c e ssá r i o  a  d i g i t a l i z aç ão  d o  



ma p a  p e d o l ó g i c o  e  o  g e o r r e f e r enc i ame n to  do  me s mo  no  s o f twa re  
SSToo lbox .   

P o r t a n t o  c o m o s  ma p a s  p e d o l ó g i c o s  e  o s  d e  c o nd u t i v i da de  
e l é t r i c a  ge o r r e f e r e n c i a d o s  f o i  p o s s í ve l  r e a l i z a r  u ma  c o r r e l a ç ã o  v i s u a l  
e n t r e  o s  ma p a s  e  a v a l i a r  o  c o mp o r t a me n t o  d a  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  
do  so lo  na  c l a s s i f i c ação  pe do lóg i ca  d e s t e  a t r a v é s  d e  u ma  a n á l i s e  
e s t a t í s t i ca  d e s c r i t i v a .  

 
RESULT ADOS E  DISCUSS ÃO 
 

4 . 1  Á r e a  d a  F a ze n d a  L a g o a  V e l h a  e m  C a m p o s  N o v o s  P a u l i s t a ,  
SP  
 N a  á r e a  e m e s t u d o  e n c o n t r a m- s e  o s  s egu in t e s  t i pos  de  so lo s :  
L a t o s s o l o  V e r me l h o  E s c u r o  Á l i co  A  mode rado  t ex tu r a  mé d ia ,  com 
a rg i l a  a t é  28% (LEa 1 ) ,  La to s so lo  Ve rme lho  Es cu ro  Á l i co  A  mode rado  
t e x t u r a  mé d i a ,  c o m a r g i l a  a t é  de  2 8  a  35%  ( L e a 2 )  e  L a t o s s o l o  
V e r me l h o  E s c u r o  D i s t r ó f i co  A  mo d e r a d o  t e x t u r a  mé d i a ,  c o m a r g i l a  d e  
2 8  a  3 5 %  ( L E d ) .  A  p a r t i c i p a ç ã o  d e s t e s  e m á r e a  t o t a l  p o de  s e r  v i s t o  n a  
t a b e l a  1 .  
 
   Tabe la  1 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d e  c a d a  t i po  de  so lo  em á r ea  t o t a l .  

T i p o  d e  s o l o  V a l o r  ( h a )  
P a r t i c i p a ç ã o  

( % )  
LEa1  6 ,00  27 ,07  
LEa2  12 ,19  54 ,96  
Led  4 ,00  18 ,00  

T o t a l  2 2 , 1 9  1 0 0  
 
 
Nas  f i gu ra s  1 ,  2 ,  3  e  4  t em- se  o s  ma pas  e l abo rados  a  pa r t i r  dos  

d a d o s  d e  2 0 0 3 ,  q u e  mo s t r a m r e s p e c t i v a me n t e :  p e d o l o g i a  d o  s o l o  
( c l a s s i f i c a ç ã o ) ,  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 3  m  ( mmho /cm) ,  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 9  m ( m m h o / c m)  e  a  r a z ã o  e n t r e  a  
c o n d u t i v i d a d e  a  0 , 3 m( m m h o / c m)  e  a  c o n d u t i v i d a d e  a   0 , 9  m  
( m m h o / c m) .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  1  –  Mapa  pedo lóg i co  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  2  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 3 m 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  3  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 9 m  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  4  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  da  r a z ã o  e n t r e  0 , 3 m  

e  0 , 9 m 
 
C o m o s  ma p a s  d e  p e d o l o g i a  e  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  ( C E)  

g e r a d o s  f o i  p o s s í v e l  a n a l i s a r  q u a i s  i n t e r va l o s  d e  C E  e s t ã o  ma i s  
p r e sen t e s  em cada  t i po  de  s o lo ,  como  i l u s t r am a s  t abe l a s  2 ,  3  e  4 .  

 
Tabe la  2 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L E a 1 .  



I n t e r va l os  d e  C E  
( m m h o / c m)  

%  d a  C E  a  0 , 3  
m  

%  d a  C E  a  0 , 9  
m  

1 , 8  -  4 , 3  2 , 8 3  9 2 , 0 4  
4 , 3  -  5 , 1  2 4 , 8 5  6 , 2 9  
5 , 1  -  6 , 1  4 3 , 4 1  1 , 2 3  
6 , 1  -  7 , 8  2 4 , 0 0  0 , 4 4  

7 , 8  -  1 3 , 8  4 , 9 2  0 , 0 0  
 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 , 3  -  0 , 5  3 , 2 0  
0 , 5  -  0 , 6  5 6 , 1 3  
0 , 6  -  0 , 7  4 6 , 2 1  
0 , 7  -  0 , 8  3 , 7 4  
0 , 8  -  1 , 1  0 , 4 5  

 
 
Tabe la  3 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L E a 2 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
1 , 8  -  4 , 3  1 , 4 0  8 6 , 6 4  
4 , 3  -  5 , 1  1 0 , 2 2  1 1 , 1 4  
5 , 1  -  6 , 1  3 5 , 4 8  1 , 9 1  
6 , 1  -  7 , 8  4 5 , 3 3  0 , 3 1  

7 , 8  -  1 3 , 8  7 , 5 7  0 , 0 0  
 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 , 3  -  0 , 5  1 0 , 3 6  
0 , 5  -  0 , 6  5 9 , 1 2  
0 , 6  -  0 , 7  2 5 , 7 7  
0 , 7  -  0 , 8  3 , 2 4  
0 , 8  -  1 , 1  1 , 5 0  

 
 
 
Tabe la  4 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L e d .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
1 , 8  -  4 , 3  0 , 2 5  3 1 , 9 7  
4 , 3  -  5 , 1  0 , 8 9  3 5 , 9 9  
5 , 1  -  6 , 1  1 1 , 7 3  1 7 , 9 8  
6 , 1  -  7 , 8  6 1 , 5 4  1 0 , 3 2  

7 , 8  -  1 3 , 8  2 5 , 5 9  3 , 7 5  
 



I n t e r va l os  d e  C E  
( m m h o / c m)  

%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 , 3  -  0 , 5  0 , 5 8  
0 , 5  -  0 , 6  1 5 , 6 2  
0 , 6  -  0 , 7  4 2 , 8 9  
0 , 7  -  0 , 8  2 7 , 1 8  
0 , 8  -  1 , 1  9 , 7 3  
 
U ma  a n á l i s e  e s t a t í s t i ca  d e sc r i t i va  f o i  r e a l i z a da  c o m o  o b j e t i v o  

d e  me l h o r  e x p l i c a r  a  r e l a ç ã o  d a  p e d o l o g i a  c o m a  CE ,  e s t e s  dados  
p o d e m s e r  v i s t o s  n a s  t a b e l a s  5 ,  6  e  7  e  n o  g r á f i c o  1 .  

 
 
 
 
 
 

Tabe la  5 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( Md ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  v a r i á v e l  C E ,  n o  s o l o  L E a 1 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  6 , 00  808  5 .700  5 .700 10 .200 2 .900  0 .970  17 .018 0 .940
0 ,9  6 ,00  808  3 .300  3 .321 6 .200 1 .800  0 .561  17 .000 0 .314

r a z ã o  6 , 0 0  8 0 8  0 . 5 8 6  0 . 5 8 6 0 . 8 9 7 0 . 4 0 6  0 . 0 6 0  1 0 . 2 3 9 0 . 0 0 4
 
 
Tabe la  6 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( Md ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 )  pa r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LEa2 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  12 ,19 1353  6 .200  6 .100 10 .400 3 .300  1 .037  16 .726 1 .076
0 ,9  12 ,19 1353  3 .600  3 .400 6 .600 2 .300  0 .624  17 .333 0 .390

r a z ã o  1 2 , 1 9 1 3 5 3  0 . 5 7 8  0 . 5 6 6 1 . 0 2 1 0 . 3 9 7  0 . 0 7 4  1 2 . 8 0 3 0 . 0 0 5
 
Tabe la  7 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( Md ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 )  p a r a  a  v a r i á v e l  C E ,  n o  s o l o  L E d .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  4 , 00  464  7 .200  6 .900 13 .800 4 .100  1 .360  18 .889 1 .849
0 ,9  4 ,00  464  4 .800  4 .500 10 .000 2 .800  1 .171  24 .396 1 .371



r a z ã o  4 , 0 0  4 6 4  0 . 6 7 0  0 . 6 7 1 0 . 8 8 6 0 . 4 7 8  0 . 0 8 4  1 2 . 5 3 7 0 . 0 0 7
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G r á f i c o  1 :  M é d i a  e  d e s v i o  p a d r ã o  e m  r e l a ç ã o  à  C E  mé d i a .  
 
Área  da  Fundaçã o  ABC -  WBOUWMAN 
 N a  á r e a  e m e s t u d o  e n c o n t r a m- s e  o s  s egu in t e s  t i pos  de  so lo s :  
L a t o s s o l o  v e r me l h o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  t ex tu r a  a rg i l o sa ,  A  mode rado ,  
h i p o d i s t r ó f i c o ,  á l i c o ,  me s o f é r r i co ,  p H  á c i d o ,  r e l e v o  s u a v e  o n d u l a d o  e  
p l a n o  ( L V d 1 ) ;  l a t o s s o l o  v e r me l h o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  t ex t u r a  a r g i l o s a ,  
A  mo d e r a d o ,  h i p o d i s t r ó f i c o ,  á l i c o ,  me so fé r r i co ,  pH  ác ido ,  r e l evo  
suave  ondu l ado  e  ondu l ado  (LVd2) ;  l a t o s s o l o  v e r m e l h o  d i s t r ó f i c o  
t í p i c o ,  t e x t u r a  a r g i l o s a ,  f a s e  c a mpo  sub t rop i ca l  úmido ,  r e l evo  suave  
o n d u l a d o  1  ( L V d 3 ) .  A  p a r t i c i p a ç ã o  d e s t e s  e m á r e a  t o t a l  p o d e  s e r  v i s t o  
na  t abe l a  8 .  
 
 
 
Tabe la  8 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m % ,  d e  c a da  t i p o  d e  s o l o  e m á r e a  t o t a l .  

T i p o  d e  s o l o  V a l o r  ( h a )  
P a r t i c i p a ç ã o  

( % )  
LVd1  24 ,60  86 ,32  
LVd2  3 ,00  10 ,53  
LVd3  0 ,90  3 ,16  
T o t a l  2 8 , 5 0  1 0 0  

 
Nas  f i gu ra s  5 ,  6 ,  7  e  8  t em- se  o s  ma pas  e l abo rados  a  pa r t i r  dos  

d a d o s  d e  2 0 0 3 ,  q u e  mo s t r a m r e s p e c t i v a me n t e :  p e d o l o g i a  d o  s o l o  
( c l a s s i f i c a ç ã o ) ,  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 3  m  ( mmho /cm) ,  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 9  m ( m m h o / c m)  e  a  r a z ã o  e n t r e  a  



c o n d u t i v i d a d e  a  0 , 3 m( m m h o / c m)  e  a  c o n d u t i v i d a d e  a   0 , 9  m  
( m m h o / c m) .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F igura  5  –  Mapa  pedo lóg i co  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  6  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 3 m 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  7  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 9 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  8  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  da  r a z ã o  e n t r e  0 , 3 m  

e  0 , 9 m 
 
C o m o s  ma p a s  d e  p e d o l o g i a  e  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  ( C E)  

g e r a d o s  f o i  p o s s í v e l  a n a l i s a r  q u a i s  i n t e r va l o s  d e  C E  e s t ã o  ma i s  
p r e s e n t e s  e m c a d a  t i p o  d e  s o l o ,  c o m o  i l u s t r a m  a s  t a b e l a s  9 ,  1 0  e  1 1 .  
Tabe la  9 :  Pa r t i c i pação ,  em %,  do  i n t e rva lo  da  CE  no  so lo  LVd1 .  



I n t e r va l os  d e  C E  
( m m h o / c m)  

%  d a  C E  a  0 , 3  
m  

I n t e r va l os  d e  
C E  ( mmh o / c m)

%  d a  C E  a  0 , 9  
m  

4 . 3  -  2 6 . 1  4 , 8 0  2 . 7  -  4 . 4  2 1 , 3 8  
2 6 . 1  -  3 2 . 4  3 0 , 6 0  4 . 4  -  5 . 1  5 5 , 2 5  
3 2 . 4  -  3 7 . 8  3 9 , 9 4  5 . 1  -  6 . 2  2 3 , 1 4  
3 7 . 8  -  4 5 . 6  2 2 , 3 6  6 . 2  -  8 . 6  3 , 1 8  
4 5 . 6  -  8 6 . 5  6 , 1 5  8 . 6  -  1 4 . 0  0 , 8 9  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 0 8  -  0 . 1 4  4 4 , 4 0  
0 . 1 4  -  0 . 1 7  4 6 , 6 7  
0 . 1 7  -  0 . 2 1  1 3 , 2 5  
0 . 2 1  -  0 . 3 3  2 , 6 8  
0 . 3 3  -  1 . 0 0  0 , 0 4  

Tabe la  10 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 2 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  2 6 . 1  3 4 , 3 4  2 . 7  -  4 . 4  4 0 , 4 1  

2 6 . 1  -  3 2 . 4  4 8 , 3 3  4 . 4  -  5 . 1  4 7 , 1 6  
3 2 . 4  -  3 7 . 8  3 4 , 6 4  5 . 1  -  6 . 2  3 3 , 8 0  
3 7 . 8  -  4 5 . 6  1 0 , 8 7  6 . 2  -  8 . 6  7 , 2 9  
4 5 . 6  -  8 6 . 5  0 , 8 8  8 . 6  -  1 4 . 0  0 , 4 2  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 0 8  -  0 . 1 4  1 5 , 7 1  
0 . 1 4  -  0 . 1 7  6 5 , 5 7  
0 . 1 7  -  0 . 2 1  4 3 , 1 3  
0 . 2 1  -  0 . 3 3  1 5 , 8 5  
0 . 3 3  -  1 . 0 0  7 , 3 7  

 
Tabe la  11 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 3 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  2 6 . 1  1 2 , 0 7  2 . 7  -  4 . 4  2 5 , 7 6  

2 6 . 1  -  3 2 . 4  4 7 , 1 1  4 . 4  -  5 . 1  5 6 , 4 1  
3 2 . 4  -  3 7 . 8  4 5 , 5 3  5 . 1  -  6 . 2  3 6 , 7 0  
3 7 . 8  -  4 5 . 6  1 2 , 0 4  6 . 2  -  8 . 6  3 , 9 1  
4 5 . 6  -  8 6 . 5  6 , 0 2  8 . 6  -  1 4 . 0  0 , 0 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 0 8  -  0 . 1 4  2 1 , 8 2  
0 . 1 4  -  0 . 1 7  8 4 , 2 9  
0 . 1 7  -  0 . 2 1  2 6 , 4 7  



0 . 2 1  -  0 . 3 3  1 , 7 8  
0 . 3 3  -  1 . 0 0  0 , 0 0  

 
U ma  a n á l i s e  e s t a t í s t i ca  d e sc r i t i va  f o i  r e a l i z a da  c o m o  o b j e t i v o  

d e  me l h o r  e x p l i c a r  a  r e l a ç ã o  d a  p e d o l o g i a  c o m a  CE ,  e s t e s  dados  
p o d e m s e r  v i s t o s  n a s  t a b e l a s  1 2 ,  1 3  e  1 4  e  n o  g r á f i c o  2 .  

 
 
 
Tabe la  12 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd1 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  24 ,60  2691  35 ,208 34 ,400 79 ,900 6 ,800  9 ,612  27 ,300 92 ,390
0 ,9  24 ,60  2691  4 ,787  4 ,600 13 ,500 3 ,000  0 ,923  19 ,291 0 ,853

r a z ã o  2 4 , 6 0  2 6 9 1  0 , 1 4 5  0 , 1 3 5 0 , 6 3 2 0 , 0 5 8  0 , 0 4 7  3 2 , 6 2 1 0 , 0 0 2
 

Tabe la  13 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd2 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  3 , 00  173  30 ,376 30 ,100 57 ,000 6 ,600  10 ,000  32 ,919 99 ,992
0 ,9  3 ,00  173  4 ,903  4 ,700 15 ,600 3 ,000  1 ,343  27 ,390 1 ,803

r a z ã o  3 , 0 0  1 7 3  0 , 1 8 5  0 , 1 5 8 0 , 9 7 3 0 , 0 7 0  0 , 1 1 6  6 2 , 7 3 6 0 , 0 1 3
 

Tabe la  14 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd3 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  0 , 90  91  31 ,826 30 ,100 60 ,100 12 ,500 9 ,703  30 ,487 94 ,145
0 ,9  0 ,90  91  4 ,720  4 ,200 7 ,100 3 ,300  0 ,878  18 ,597 0 ,770

r a z ã o  0 , 9 0  9 1  0 , 1 5 9  0 , 1 5 2 0 , 3 3 6 0 , 0 9 1  0 , 0 4 7  2 9 , 4 8 7 0 , 0 0 2
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G r á f i c o  2 :  M é d i a  e  d e s v i o  p a d r ã o  e m  r e l a ç ã o  à  C E  mé d i a .  
 

Área  da  Fundaçã o  ABC -  LMIRANDA 
 N a  á r e a  e m e s t u d o  e n c o n t r a m- s e  o s  s egu in t e s  t i pos  de  so lo s :  
L a t o s s o l o  v e r me l h o  d i s t r ó f i c o  t í p i co ,  t e x t u ra  a r g i l o sa ,  e p i e u t r ó f i c o ,  
f a s e  campo  sub t rop i ca l ,  r e l evo  su ave  ondu l ado  1  (LVd1) ;  l a t o s so lo  
v e r me l h o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  t e x t u r a  a r g i l o s a ,  e p i e u t r ó f i c o ,  f a s e  c a mp o  
s u b t r o p i c a l ,  r e l e v o  s u a v e  o n d u l a do  2  (LVd2) ;  l a t o s so lo  ve rme lho  
d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  t e x t u r a  a r g i l o sa ,  f a s e  c ampo  sub t rop i ca l  úmido ,  
r e l e v o  s u a v e  o n d u l a d o  1  ( L V d 3 ) ;  c a m b is s o l o  h á p l i c o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  
Tb ,  t ex tu r a  a rg i l o sa ,  ep i eu t ró f i co ,  f a s e  c a m p o  s u b t r o p i c a l ,  r e l e v o  
o n d u l a d o  1  ( C X b d 1 ) ;  c a mb i s s o l o  h á p l i c o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  T b ,  t e x t u r a  
mé d i a  e  a r g i l o s a ,  e p i e u t r ó f i c o ,  f a s e  c a mp o  e  f l o r e s t a  s u b t r o p i c a l ,  
r e l evo  fo r t e  ondu l ado  e  ondu l ado  (CXbd2) ;  g l e i s so lo s  me l ân i co  
d i s t r ó f i c o  ( G M d ) .  A  p a r t i c i p a ç ã o  d es t e s  e m á r e a  t o t a l  p o d e  s e r  v i s t o  
na  t abe l a  15 .  
 
Tabe la  15 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d e  c a d a  t i po  de  so lo  em á r ea  t o t a l .  

T i p o  d e  s o l o  V a l o r  ( h a )  
P a r t i c i p a ç ã o  

( % )  
LVd1  10 ,5  41 ,37  
LVd2  9 ,7  38 ,21  
LVd3  0 ,12  0 ,46  

CXbd1  4 ,6  18 ,12  
CXbd2  0 ,18  0 ,70  

GMd 0 ,29  1 ,14  
T o t a l  2 5 , 3 9  1 0 0  

Nas  f i gu ra s  9 ,  10 ,  11  e  12  t em- se  o s  ma p a s  e l a b o r a d o s  a  p a r t i r  
d o s  d a d o s  d e  2 0 0 3 ,  q u e  m o s t r a m r es p e c t i v a me n t e :  p e d o l o g i a  d o  s o l o  
( c l a s s i f i c a ç ã o ) ,  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 3  m  ( mmho /cm) ,  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 9  m ( m m h o / c m)  e  a  r a z ã o  e n t r e  a  



c o n d u t i v i d a d e  a  0 , 3 m( m m h o / c m)  e  a  c o n d u t i v i d a d e  a   0 , 9  m  
( m m h o / c m) .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  9  –  Mapa  pedo lóg i co  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  10  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 3 m 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  11  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 9 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  12  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d a  r a z ã o  e n t r e  
0 , 3 m e  0 , 9 m 

 



C o m o s  ma p a s  d e  p e d o l o g i a  e  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  ( C E)  
g e r a d o s  f o i  p o s s í v e l  a n a l i s a r  q u a i s  i n t e r va l o s  d e  C E  e s t ã o  ma i s  
p r e s e n t e s  e m c a d a  t i p o  d e  s o l o ,  c om o  i l u s t r a m  a s  t a b e l a s  1 6 ,  1 7 ,  1 8 ,  
1 9 ,  2 0  e  2 1 .  

 
Tabe la  16 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 1 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
7 . 5  -  1 9 . 6  4 6 , 9 8  0 . 7  -  4 . 6  1 , 0 3  

1 9 . 6  -  3 2 . 5  1 1 , 5 5  4 . 6  -  5 . 5  2 2 , 7 1  
3 2 . 5  -  4 1 . 7  1 8 , 1 5  5 . 5  -  6 . 1  4 5 , 9 1  
4 1 . 7  -  4 9 . 9  2 7 , 0 8  6 . 1  -  7 . 0  3 4 , 0 4  
4 9 . 9  -  1 1 4  6 , 2 2  7 . 0  -  1 2 . 7  6 , 3 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0  -  0 . 1 5  3 7 , 8 3  
0 . 1 5  -  0 . 2 1  1 4 , 5 2  
0 . 2 1  -  0 . 3 5  1 1 , 1 6  
0 . 3 5  -  0 . 4 9  1 0 , 8 9  
0 . 4 9  -  0 . 8 6  4 3 , 8 4  

 
Tabe la  17 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 2 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
7 . 5  -  1 9 . 6  7 , 9 4  0 . 7  -  4 . 6  2 , 2 4  

1 9 . 6  -  3 2 . 5  8 , 0 3  4 . 6  -  5 . 5  3 1 , 2 9  
3 2 . 5  -  4 1 . 7  2 9 , 3 8  5 . 5  -  6 . 1  5 1 , 8 9  
4 1 . 7  -  4 9 . 9  4 6 , 3 5  6 . 1  -  7 . 0  2 2 , 5 6  
4 9 . 9  -  1 1 4  1 9 , 0 1  7 . 0  -  1 2 . 7  2 , 8 2  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0  -  0 . 1 5  8 4 , 7 7  
0 . 1 5  -  0 . 2 1  1 5 , 8 1  
0 . 2 1  -  0 . 3 5  5 , 6 0  
0 . 3 5  -  0 . 4 9  6 , 8 6  
0 . 4 9  -  0 . 8 6  4 , 8 5  

 
Tabe la  18 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 3 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
7 . 5  -  1 9 . 6  3 5 , 1 2  0 . 7  -  4 . 6  0 , 0 0  

1 9 . 6  -  3 2 . 5  6 4 , 7 1  4 . 6  -  5 . 5  0 , 0 0  
3 2 . 5  -  4 1 . 7  0 , 1 7  5 . 5  -  6 . 1  3 7 , 8 4  
4 1 . 7  -  4 9 . 9  0 , 0 0  6 . 1  -  7 . 0  3 0 , 6 1  



4 9 . 9  -  1 1 4  0 , 0 0  7 . 0  -  1 2 . 7  3 1 , 5 5  
 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0  -  0 . 1 5  0 , 0 0  
0 . 1 5  -  0 . 2 1  0 , 3 4  
0 . 2 1  -  0 . 3 5  7 7 , 5 5  
0 . 3 5  -  0 . 4 9  9 , 1 8  
0 . 4 9  -  0 . 8 6  3 0 , 4 4  

 
 
Tabe la  19 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  C X b d 1 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
7 . 5  -  1 9 . 6  1 2 , 1 3  0 . 7  -  4 . 6  1 1 , 7 6  

1 9 . 6  -  3 2 . 5  1 5 , 3 3  4 . 6  -  5 . 5  2 9 , 7 3  
3 2 . 5  -  4 1 . 7  3 4 , 0 0  5 . 5  -  6 . 1  4 0 , 8 8  
4 1 . 7  -  4 9 . 9  4 0 , 9 6  6 . 1  -  7 . 0  2 9 , 2 3  
4 9 . 9  -  1 1 4  1 1 , 7 7  7 . 0  -  1 2 . 7  2 , 6 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0  -  0 . 1 5  8 2 , 3 1  
0 . 1 5  -  0 . 2 1  1 7 , 4 8  
0 . 2 1  -  0 . 3 5  7 , 0 2  
0 . 3 5  -  0 . 4 9  5 , 8 7  
0 . 4 9  -  0 . 8 6  9 , 3 2  

 
Tabe la  20 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  C X b d 2 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
7 . 5  -  1 9 . 6  2 , 7 7  0 . 7  -  4 . 6  5 7 , 4 7  

1 9 . 6  -  3 2 . 5  4 4 , 2 8  4 . 6  -  5 . 5  2 0 , 4 4  
3 2 . 5  -  4 1 . 7  3 7 , 7 7  5 . 5  -  6 . 1  1 9 , 9 9  
4 1 . 7  -  4 9 . 9  1 3 , 0 8  6 . 1  -  7 . 0  2 , 1 0  
4 9 . 9  -  1 1 4  2 , 1 0  7 . 0  -  1 2 . 7  0 , 0 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0  -  0 . 1 5  9 2 , 3 0  
0 . 1 5  -  0 . 2 1  2 6 , 2 7  
0 . 2 1  -  0 . 3 5  0 , 0 0  
0 . 3 5  -  0 . 4 9  0 , 0 0  
0 . 4 9  -  0 . 8 6  0 , 0 0  

 
 



 
Tabe la  21 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  G M d .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
7 . 5  -  1 9 . 6  6 , 3 9  0 . 7  -  4 . 6  4 8 , 7 4  

1 9 . 6  -  3 2 . 5  3 6 , 9 3  4 . 6  -  5 . 5  3 1 , 3 6  
3 2 . 5  -  4 1 . 7  3 8 , 0 3  5 . 5  -  6 . 1  1 9 , 6 9  
4 1 . 7  -  4 9 . 9  1 6 , 8 6  6 . 1  -  7 . 0  0 , 2 1  
4 9 . 9  -  1 1 4  1 , 8 0  7 . 0  -  1 2 . 7  0 , 0 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0  -  0 . 1 5  8 2 , 4 2  
0 . 1 5  -  0 . 2 1  2 8 , 6 7  
0 . 2 1  -  0 . 3 5  2 , 0 7  
0 . 3 5  -  0 . 4 9  0 , 0 7  
0 . 4 9  -  0 . 8 6  0 , 0 0  

 
U ma  a n á l i s e  e s t a t í s t i ca  d e sc r i t i va  f o i  r e a l i z a da  c o m o  o b j e t i v o  

d e  me l h o r  e x p l i c a r  a  r e l a ç ã o  d a  p e d o l o g i a  c o m a  CE ,  e s t e s  dados  
podem se r  v i s t o s  na s  t abe l a s  22 ,  23 ,  24 ,  25 ,  26 ,  27  e  no  g r á f i co  3 .  

 
Tabe la  22 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd1 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  10 ,5  1713  26 ,165 14 ,400 68 ,400 7 ,000  17 ,248  65 ,918 297 ,484
0 ,9  10 ,5  1713  5 ,875  5 ,800 9 ,800 3 ,600  0 ,886  15 ,085 0 ,786  

r a z ã o  1 0 , 5  1 7 1 3  0 , 4 3 3  0 , 5 1 7 0 , 7 5 5 0 , 0 7 2  0 , 1 8 5  4 2 , 6 1 6 0 , 0 3 4  
 

 
 
Tabe la  23 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd2 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  9 , 7  1475  40 ,559 42 ,500 75 ,200 8 ,100  14 ,174  34 ,947 200 ,905
0 ,9  9 ,7  1475  5 ,732  5 ,600 9 ,700 3 ,000  0 ,879  15 ,340 0 ,773  

r a z ã o  9 , 7  1 4 7 5  0 , 1 8 3  0 , 1 3 2 0 , 8 9 9 0 , 0 7 4  0 , 1 4 7  8 0 , 2 7 0 0 , 0 2 2  
 

 
 



 
Tabe la  24 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd3 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  0 , 1  7  17 ,988 14 ,250 36 ,400 8 ,200  10 ,102  56 ,162 102 ,053
0 ,9  0 ,1  7  7 ,313  7 ,100 9 ,400 5 ,700  1 ,478  20 ,210 2 ,184  

r a z ã o  0 , 1  7  0 , 5 3 0  0 , 4 2 4 1 , 0 0 0 0 , 1 8 1  0 , 3 0 8  5 8 , 1 0 0 0 , 0 9 5  
 

Tabe la  25 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  CXbd1 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  4 , 6  696  37 ,164 39 ,100 69 ,700 7 ,100  14 ,519  39 ,067 210 ,797
0 ,9  4 ,6  696  5 ,575  5 ,600 9 ,800 2 ,200  1 ,102  19 ,773 1 ,215  

Razão  4 ,6  696  0 ,196  0 ,138 0 ,690 0 ,080  0 ,147  74 ,998 0 ,022  
 

Tabe la  26 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  CXbd2 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  0 , 1  22  36 ,126 33 ,400 65 ,400 15 ,000 13 ,589  37 ,617 184 ,673
0 ,9  0 ,1  22  4 ,461  4 ,100 7 ,100 2 ,500  1 ,435  32 ,159 2 ,058  

Razão  0 ,1  22  0 ,128  0 ,123 0 ,207 0 ,088  0 ,027  20 ,868 0 ,001  
 

Tabe la  27 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  v a r i á v e l  C E ,  n o  s o l o  G M d .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  0 , 2  29  33 ,390 32 ,900 59 ,500 15 ,100 10 ,899  32 ,640 118 ,779
0 ,9  0 ,2  29  4 ,577  4 ,800 6 ,100 2 ,200  1 ,196  26 ,130 1 ,430  

Razão  0 ,2  29  0 ,142  0 ,140 0 ,226 0 ,099  0 ,031  21 ,458 0 ,001  
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G r á f i c o  3 :  M é d i a  e  d e s v i o  p a d r ã o  e m  r e l a ç ã o  à  C E  mé d i a .  

 
Área  da  Fundaçã o  ABC -  HBARKEMA 
 N a  á r e a  e m e s t u d o  e n c o n t r a m- s e  o s  s egu in t e s  t i pos  de  so lo s :  
L a t o s s o l o  v e r me l h o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  t ex tu r a  a rg i l o sa ,  A  mode rado ,  
h i p o d i s t r ó f i c o ,  á l i c o ,  me s o f é r r i c o ,  pH  ác ido ,  r e l evo  suave  ondu l ado  e  
p l a n o  ( L V d 1 ) ;  l a t o s s o l o  v e r me l h o  d i s t r ó f i co  t í p i co ,  t ex tu r a  a rg i l o sa ,  
A  mode rado ,  h ipod i s t ró f i co ,  á l i co ,  me so fé r r i co ,  pH  ác ido ,  r e l evo  
suave  ondu l ado  e  ondu l ado  (LVd2) ;  La to s so lo s  Ve rme lho -Ama r e lo s  
D i s t r ó f i c o s  t í p i c o s ,  t e x t u r a  mé d i a ,  A  mode ra do ,  h ipod i s t ró f i co ,  á l i co ,  
pH  ác ido ,  h ipo fé r r i co ,  r e l evo  suave  ondu l ado  e  ondu l ado  
 ( L V a d ) ;  c a mb i s s o l o  h á p l i c o  d i s t r ó f i c o  t í p i c o ,  T b ,  t e x t u r a  a r g i l o s a ,  
e p i e u t r ó f i c o ,  f a s e  c a mp o  s u b t r o p i c a l ,  r e l e v o  o n d u l a d o  1  ( CX b d 1 ) ;  
o r g a n o s so l o  h á p l i c o  s á p r i c o  ( O X s ) .  A  p a r t i c i p a ç ã o  d e s t e s  e m á r e a  
t o t a l  p o d e  s e r  v i s t o  n a  t a b e l a  2 8 .  
 
Tabe la  28 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d e  c a d a  t i po  de  so lo  em á r ea  t o t a l .  

T i p o  d e  s o l o  V a l o r  ( h a )  
P a r t i c i p a ç ã o  

( % )  
LVd1  2 ,2  15 ,77  
LVd2  8 ,9  49 ,72  
LVad  5 ,5  30 ,73  
CXbd  1 ,2  6 ,70  
OXs  0 ,2  1 ,12  

T o t a l  1 7 , 9  1 0 0  
 

N a s  f i g u r a s  1 3 ,  1 4 ,  1 5 ,  1 6  e  1 7  t e m- se  o s  mapas  e l abo rados  a  
p a r t i r  d o s  d a d o s  d e  2 0 0 3 ,  q u e  mo s t r a m  r e s p e c t i v a me n t e :  p e d o l o g i a  d o  



s o l o  ( c l a s s i f i c a ç ã o ) ,  c o n d u t i v i dade  e l é t r i c a  a  0 , 3  m ( mmho /cm) ,  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  a  0 , 9  m ( m m h o / c m)  e  a  r a z ã o  e n t r e  a  
c o n d u t i v i d a d e  a  0 , 3 m( m m h o / c m)  e  a  c o n d u t i v i d a d e  a   0 , 9  m  
( m m h o / c m) .  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  13  –  Mapa  pedo lóg i co  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  14  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 3 m 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  15  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i da d e  e l é t r i c a  a  0 , 3 m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F igura  16  –  M a p a  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  d a  r a z ã o  e n t r e  
0 , 3 m e  0 , 9 m 

 



C o m o s  ma p a s  d e  p e d o l o g i a  e  d e  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  ( C E)  
g e r a d o s  f o i  p o s s í v e l  a n a l i s a r  q u a i s  i n t e r va l o s  d e  C E  e s t ã o  ma i s  
p r e s e n t e s  e m c a d a  t i p o  d e  s o l o ,  c om o  i l u s t r a m  a s  t a b e l a s  2 9 ,  3 0 ,  3 1 ,  
3 2  e  3 3 .  
Tabe la  29 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 1 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  7 . 4  1 5 , 0 5  2 . 5  -  4 . 3  2 3 , 4 0  
7 . 4  -  8 . 7  3 9 , 4 5  4 . 3  -  5 . 0  6 2 , 8 4  
8 . 7  -  9 . 8  5 0 , 5 0  5 . 0  -  5 . 9  3 5 , 8 8  

9 . 8  -  1 1 . 6  2 1 , 8 5  5 . 9  -  8 . 3  6 , 1 5  
1 1 . 6  -  1 8 . 3  1 , 4 2  8 . 3  -  2 0 . 2  0 , 0 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 4 4  -  0 . 5 2  3 3 , 4 5  
0 . 5 2  -  0 . 5 5  7 4 , 8 7  
0 . 5 5  -  0 . 6 0  3 2 , 7 8  
0 . 6 0  -  0 . 6 9  5 , 7 5  
0 . 6 9 - 1 . 3 0  0 , 0 1  

 
Tabe la  30 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V d 2 .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  7 . 4  4 , 7 2  2 . 5  -  4 . 3  1 0 , 2 6  
7 . 4  -  8 . 7  2 8 , 8 9  4 . 3  -  5 . 0  5 3 , 2 7  
8 . 7  -  9 . 8  4 8 , 3 8  5 . 0  -  5 . 9  3 9 , 3 5  

9 . 8  -  1 1 . 6  2 4 , 2 2  5 . 9  -  8 . 3  4 , 4 5  
1 1 . 6  -  1 8 . 3  1 , 3 6  8 . 3  -  2 0 . 2  0 , 2 5  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 4 4  -  0 . 5 2  2 5 , 9 1  
0 . 5 2  -  0 . 5 5  6 4 , 9 3  
0 . 5 5  -  0 . 6 0  1 8 , 1 5  
0 . 6 0  -  0 . 6 9  3 , 0 6  
0 . 6 9 - 1 . 3 0  1 , 0 3  

 
Tabe la  31 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  L V A d .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  7 . 4  2 1 , 3 9  2 . 5  -  4 . 3  4 1 , 0 3  
7 . 4  -  8 . 7  4 6 , 1 7  4 . 3  -  5 . 0  4 3 , 4 1  
8 . 7  -  9 . 8  3 0 , 8 3  5 . 0  -  5 . 9  2 3 , 4 9  

9 . 8  -  1 1 . 6  1 2 , 1 6  5 . 9  -  8 . 3  4 , 0 8  
1 1 . 6  -  1 8 . 3  2 , 8 7  8 . 3  -  2 0 . 2  1 , 4 2  



 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 4 4  -  0 . 5 2  2 3 , 0 7  
0 . 5 2  -  0 . 5 5  6 3 , 2 6  
0 . 5 5  -  0 . 6 0  3 0 , 5 5  
0 . 6 0  -  0 . 6 9  4 , 3 4  
0 . 6 9 - 1 . 3 0  0 , 8 5  

 
 
Tabe la  32 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  C X b d .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  7 . 4  1 , 4 8  2 . 5  -  4 . 3  6 , 2 1  
7 . 4  -  8 . 7  2 0 , 7 1  4 . 3  -  5 . 0  5 9 , 4 8  
8 . 7  -  9 . 8  4 7 , 8 2  5 . 0  -  5 . 9  3 6 , 7 5  

9 . 8  -  1 1 . 6  3 7 , 6 8  5 . 9  -  8 . 3  1 7 , 3 1  
1 1 . 6  -  1 8 . 3  1 2 , 3 7  8 . 3  -  2 0 . 2  0 , 3 1  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 4 4  -  0 . 5 2  6 0 , 2 8  
0 . 5 2  -  0 . 5 5  5 6 , 0 5  
0 . 5 5  -  0 . 6 0  1 7 , 7 8  
0 . 6 0  -  0 . 6 9  0 , 8 3  
0 . 6 9 - 1 . 3 0  0 , 0 0  

 
Tabe la  33 :  P a r t i c i p a ç ã o ,  e m  % ,  d o  i n t e r v a l o  d a  C E  n o  s o l o  O X s .  
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  C E  a  0 , 3  

m  
I n t e r va l os  d e  

C E  ( mmh o / c m)
%  d a  C E  a  0 , 9  

m  
4 . 3  -  7 . 4  7 3 , 2 0  2 . 5  -  4 . 3  9 4 , 1 0  
7 . 4  -  8 . 7  4 1 , 4 0  4 . 3  -  5 . 0  3 2 , 8 0  
8 . 7  -  9 . 8  1 9 , 8 0  5 . 0  -  5 . 9  2 7 , 5 0  

9 . 8  -  1 1 . 6  1 6 , 8 0  5 . 9  -  8 . 3  0 , 0 0  
1 1 . 6  -  1 8 . 3  3 , 2 0  8 . 3  -  2 0 . 2  0 , 0 0  

 
I n t e r va l os  d e  C E  

( m m h o / c m)  
%  d a  r a z ã o  
e n t r e  a s  C E  

0 . 4 4  -  0 . 5 2  5 1 , 9 0  
0 . 5 2  -  0 . 5 5  2 8 , 3 0  
0 . 5 5  -  0 . 6 0  4 1 , 5 0  
0 . 6 0  -  0 . 6 9  2 4 , 9 0  
0 . 6 9 - 1 . 3 0  7 , 8 0  

 



U ma  a n á l i s e  e s t a t í s t i ca  d e sc r i t i va  f o i  r e a l i z a da  c o m o  o b j e t i v o  
d e  me l h o r  e x p l i c a r  a  r e l a ç ã o  d a  p e d o l o g i a  c o m a  CE ,  e s t e s  dados  
p o d e m s e r  v i s t o s  n a s  t a b e l a s  3 4 ,  3 5 ,  3 6 ,  3 7 ,  3 8 ,  e  n o  g r á f i c o  4 .  

 
 
Tabe la  34 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd1 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  2 , 2  1533  8 ,408  8 ,200 20 ,200 4 ,300  1 ,799  21 ,391 3 ,235
0 ,9  2 ,2  1533  4 ,574  4 ,300 15 ,200 2 ,800  1 ,195  26 ,114 1 ,427

r a z ã o  2 , 2  1 5 3 3  0 , 5 4 3  0 , 5 3 7 0 , 7 6 8 0 , 4 2 6  0 , 0 5 2  9 , 6 1 1 0 , 0 0 3
 
 

Tabe la  35 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVd2 .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  8 , 9  583  8 ,823  9 ,000 14 ,300 4 ,100  1 ,603  18 ,174 2 ,571
0 ,9  8 ,9  583  4 ,695  4 ,900 7 ,400 2 ,900  0 ,779  16 ,594 0 ,607

r a z ã o  8 , 9  5 8 3  0 , 5 3 5  0 , 5 0 0 0 , 7 0 7 0 , 4 1 2  0 , 0 3 8  7 , 1 6 6 0 , 0 0 1
 

Tabe la  36 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  LVAd .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  5 , 5  2302  9 ,148  9 ,100 17 ,300 4 ,800  1 ,487  16 ,255 2 ,211
0 ,9  5 ,5  2302  4 ,882  4 ,800 22 ,500 3 ,000  0 ,861  17 ,631 0 ,741

r a z ã o  5 , 5  2 3 0 2  0 , 5 3 9  0 , 5 3 2 0 , 8 8 0 0 , 4 3 6  0 , 0 4 9  9 , 1 7 6 0 , 0 0 2
 

Tabe la  37 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  CXbd .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  1 , 2  310  9 ,838  9 ,600 16 ,600 4 ,900  1 ,903  19 ,342 3 ,620
0 ,9  1 ,2  310  5 ,189  5 ,000 9 ,800 2 ,800  1 ,064  20 ,509 1 ,133

r a z ã o  1 , 2  3 1 0  0 , 5 3 0  0 , 5 2 6 0 , 6 9 2 0 , 3 5 5  0 , 0 4 9  9 , 2 5 7 0 , 0 0 2
 



 
 
 
Tabe la  38 :  V a l o r e s  d e  mé d i a ,  me d i a n a  ( M d ) ,  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a ç ã o  
( C V ) ,  v a l o r  má x i m o  ( M x ) ,  v a l o r  mí n i mo  ( M n ) ,  d e s v i o - p a d r ã o  ( s ) ,  
v a r i â nc i a  ( s 2 ) ,  p a r a  a  va r i áve l  CE ,  no  so lo  OXs .  
 

P r o f u n d i d a d e  
( m)  

Á r e a  n  M é d i a M d  M x  M n  σ  Cv  σ ²  

0 , 3  0 , 2  165  7 ,393  7 ,100 15 ,500 4 ,000  1 ,780  24 ,082 3 ,170
0 ,9  0 ,2  165  4 ,108  4 ,000 6 ,300 2 ,500  0 ,725  17 ,641 0 ,525

r a z ã o  0 , 2  1 6 5  0 , 5 6 9  0 , 5 6 1 0 , 8 6 0 0 , 3 6 8  0 , 0 9 0  1 5 , 8 3 4 0 , 0 0 8
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G r á f i c o  4 :  M é d i a  e  d e s v i o  p a d r ã o  e m  r e l a ç ã o  à  C E  mé d i a .  
 
 
 
 
 

 
CONCL USÃO 
   
A  c o r r e l a ç ã o  e n t r e  a  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  no  so lo  com a  pedo log i a ,  
m o s t r o u - s e  p o s s í ve l  p o i s  va r i a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  i m p l i c a m n u ma  
m u d a n ç a  d e  c l a s s i f i c a ç ã o  p e d o l ó g i c a  t a mbé m  i mp l i c a  n u ma  mud a n ç a  
n a  c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a ,  e  s e n d o  a s s i m,  e s s e  e s t u d o  s e r i a  ma i s  
e f i c i en t e  com a  i n se r ção  de  ma i s  f a t o r e s  ( umi dade ,  t ex tu r a ,  



f e r t i l i d a d e ,  e t c )  e s t u d a d o s  s i mu l t a n e a me n t e ,  p a r a  q u e  p o s s a mo s  f a z e r  
a  c o r r e l a ç ã o  c o m b a s e  n a  e x c l u s ã o  d e  a l g u n s  f a t o r e s .  
  E m v i s t a  d o s  d a d o s ,  f o i  v e r i f i c a d o  q u e  a  mé d i a  d a  
c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a  e m t o d a  a s  á r e a s  f o i  ma i o r  n a  p r o f u n d i d a d e  
0 ,30m que  na  p ro fund idade  0 ,90m,  p r ovave lmen te  po r  s e r  a  c ama da  
q u e  p r i m e i r o  s o f r e  a s  a l t e r a ç õ e s  d o  c l i ma ,  s e n d o  a s s i m a  c a ma d a  p a r a  
me l h o r  c o r r e l a c i ona r  a  c o nd u t i v i da de  e l é t r i c a  c o m a  p e d o l o g i a  é  a  de  
p ro fund idade  0 ,90m,  s endo  que  ne s sa  p ro fund idade  é  que  fo i  
v e r i f i c a d a  u m m e n o r  d e s v i o  p a d r ã o .  
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