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1. Introducéo

1.1. Definicdo

A ascensdo de publicacdes técnicas e cientificas sobre agricultura de precisédo
(AP) evidencia sua popularizagdo nos ultimos anos. Com a maior quantidade de
usudrios, surgem diversas duvidas em relagédo ao assunto. Inevitavelmente, cria-se um
falso conceito e surge uma questdo: o que é agricultura de precisédo realmente?

Para alguns, a simples utilizagdo de sistemas de navegacdo globais via
satélite, sensoriamento remoto ou eletrbnica embarcada é agricultura de precisao.
Entretanto, o conceito € muito mais amplo.

A AP surge como uma corrente contra o processo de simplificacdo acentuado
gue ocorreu com a agricultura, devido ao avangco da mecanizagdo e aumento das
areas cultivadas, resgatando o conceito de variabilidade espacial (Molin, 2001).

Balastreire (1998) define Agricultura de Precisdo como um conjunto de técnicas
gue permitem o gerenciamento localizado das culturas. Por esta definigcdo, nota-se que
AP ndo é apenas uma pratica cultural, mas sim um modelo de gestado, que engloba o
uso de tecnologias para o manejo adequado das variacbes espaciais e fatores que

afetam a produtividade (Mantovani, 2000).

2. A Empresa

O estagio foi realizado na TRATORAG, concessionario John Deere, cuja matriz
localiza-se em Piracicaba — SP. Além desta, o grupo conta com duas filiais, situadas
em lItapetininga — SP e Itapeva — SP. Ao todo, a TRATORAG ¢é responséavel pelas
vendas e pos-vendas em mais de 100 municipios paulistas (figura 01). A regido
abrangida pela concessédo possui um parque de maquinas extremamente complexo,
devido a grande diversidade de culturas encontradas dentro desta area.

Durante o periodo de estagio foi inaugurada a nova loja Matriz (figura 02), em
Piracicaba. A inauguracdo também contou com a presenca de Mark von Pentz,
presidente mundial da Divisdo Agricola da John Deere, Aaron Wetzel, vice-presidente
de Vendas, Marketing e Planejamento para a América Latina, e Paulo Herrmann,

diretor de Vendas para a América Latina.
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Figura 02. Instalacdes da Loja Piracicaba, com detalhe do inteiror.



A TRATORAG adotou o programa Certificacdo em AMS em janeiro de 2009.
Em marco de 2009, o Consultor Estratégico de Negdécios (CEN) Roberto César de
Mendonga assumiu também a funcdo de Especialista AMS, cargo responséavel por
todo o neg6cio AMS do concessionario. Em maio de 2009, a empresa compreendeu a
importancia de um Especialista AMS com todo o tempo dedicado; assumi esta fungao
e o CEN voltou a se dedicar somente a vendas.

2.1. A John Deere no mercado de AP

Pelo crescimento da demanda por solugbes em agricultura de preciséao, foi
aberto um novo horizonte para os fabricantes de maquinas agricolas. A John Deere,
atenta a este novo nicho de mercado, viu a oportunidade de agregar valor em seus
produtos com a tecnhologia embarcada, e ainda assim aumentar o grau de satisfacéo
dos clientes por reduzir custos operacionais.

Diferentemente das outras empresas, ao invés de estabelecer parcerias, a
John Deere desenvolveu os préprios produtos de agricultura de precisdo, que
receberam o nome de AMS (Agricultural Management Systems).

Porém, o foco da John Deere nédo é abordar a agricultura de precisdo no seu
conceito de gerenciamento. O objetivo é fornecer produtos com qualidade para aquele
que deseja utilizar a Agricultura de Precisdo em sua propriedade, com a vantagem
destes produtos serem do mesmo fabricante do equipamento motor (trator, colhedora,

etc).

2.2. AMS - Solucdes em Gerenciamento Agricola

AMS é uma abreviagéo utilizada tanto pela fabrica como pelos concessionarios
que corresponde a expressao “Agricultural Management Systems”, ou “Solugbes em
Gerenciamento Agricola”. Também pode ser utilizado como uma marca, identificando
a linha de um produto, como no nome “Barra de Luz AMS”.

AMS sé@o solugdes, ou conjunto de produtos, que podem ser instaladas em
grande parte das maquinas agricolas, capazes de reduzir os custos operacionais. Uma
breve descricdo dos produtos e solugbes, assim como os beneficios que podem ser
obtidos pelo uso da tecnologia, podem ser vistos em anexo.

Com o objetivo de divulgar o sistema AMS, a John Deere langcou médo de um
programa para a propagacao da tecnologia e suporte as informagfes através de seus

concessionarios, chamado de Certificacdo em AMS.



3. Objetivo

O objetivo deste trabalho foi difundir a Agricultura de Precisé@o entre os clientes,
potenciais clientes e colaboradores da empresa e desmistificar os pré-conceitos que
tangem o tema, garantindo que o negocio AMS seja rentavel para a empresa e para o

cliente.

4. Atividades realizadas

4.1. Treinamentos
Ao longo do periodo de estagio, foram realizados diversos cursos, tanto
presenciais como os chamados DLC (Distance Learning Classroom, ou treinamento a

distancia), além de algumas palestras ministradas.

4.1.1. Presenciais

e AMS - Direcionamento Basico: Instalagéo e configuracdo (40 horas)

Realizado no Senai de Goiania (GO), onde a John Deere mantém parceria e salas
de treinamento exclusivas. Teve 0 objetivo de apresentar os produtos AMS aos
participantes, e capacita-los nas atividades de instalacéo e configuracao.

e Master Training AMS (20 horas)

Conferéncia realizada anualmente, no SAPDC — Centro de Distribuicdo de Pecas
da América Latina — em Campinas (SP), que conta com a presenca de todos o0s
Especialistas AMS do Brasil. Nesta conferéncia foi possivel compartilhar as diferentes
estratégias adotadas pelos Especialistas para inserir 0s conceitos dos produtos nas
suas respectivas regides.

O objetivo principal deste evento é equalizar os conhecimentos de todos os
Especialistas, e atualiza-los em relacdo as tendéncias de mercado, novos produtos e
comparativos com a concorréncia, além de sanar as principais duvidas envolvidas com
o tema. Porém, 0 mais importante ao realizar este treinamento foi, sem duvidas, a
troca de experiéncias com os profissionais ja inseridos no mercado.

e AMS — Mapeamento: Conhecimento de produto (20 horas)

Treinamento realizado no Senai, em Ribeirdo Preto (SP), onde a John Deere
também mantém parceria. Este treinamento foi direcionado a vendas: configuracédo de
pedidos, lista de preco, conhecimento de produto, e valor agregado trazido pelos
produtos AMS.

e ServiceAdvisor — Fundamentos (40 horas)



Realizado em Itapeva (SP), na filial da TRATORAG. O ServiceAdvisor € um
programa desenvolvido para uso dos técnicos da rede John Deere. Contempla toda a
parte de instalacdo, configuragcdes, manuais técnicos e de operacdo das maquinas
John Deere disponiveis no mercado nacional. Pela utilizagdo do programa também é
possivel fazer reprogramacdes nas controladoras eletrdnicas dos equipamentos e
produtos AMS.

4.1.2. Cursos a Distancia
Os cursos a Distancia podem ser acompanhados por qualquer computador que

possua internet. S&o videoconferéncias em que hd um professor on-line ministrando
as aulas. Sao cursos de baixo custo, porém de grande valia, principalmente para
conhecimento de produtos. Os cursos realizados foram:

e Pulverizagdo: Fundamentos (4 horas);

e Pulverizagdo: Selegéo de Pontas (4 horas);

e Tratores 6000 Classic: Comparativos com a Concorréncia (4 horas);

e Tratores 7715 e 7815: Comparativos com a Concorréncia (4 horas);

e Colheitadeiras 9570 Verséo Arrozeira: Fundamentos (4 horas);

¢ Plataforma de Milho 600C: Fundamentos (4 horas);

e Colheitadeiras 1470 e 1570: Fundamentos (4 horas).

4.1.3. Treinamentos Ministrados

Além dos treinamentos realizados como participante, foram ministradas pelo
estagiario quatro palestras abordando os temas de agricultura de precisao.

A primeira delas foi direcionada a conjuntura da AP na cultura de cana-de-
acucar, para os alunos do Grupo de Estudos em Cana de Acucar (GECA), da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. A palestra teve duracdo de 3 horas.

Duas palestras, com duracdo de 4 horas cada uma, foram feitas na FATEC —
Faculdade de Tecnologia — de lItapetininga (SP), para os alunos do curso de
Tecnologia em Agronegodcio. Estas apresentagdes abordaram o tema “Agricultura de
precisédo: principios e perspectivas” e foram solicitadas pela direcdo para situar os
alunos dentro do assunto.

Em Registro (SP), outra aula a respeito do tema foi ministrada na UNESP —
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — para alunos da graduacéo do
curso de agronomia. Nessa, fomos acompanhados pelo Coordenador Regional de
AMS da John Deere.



A importancia de ministrar palestras deve-se a possibilidade da consolidacio
dos conhecimentos. Em paralelo, observou-se que grande parte do publico acreditava
gue a AP ainda néo era realidade, e sim um futuro a longo prazo. Ficaram surpresos

ao serem inseridos dentro do contexto atual do estado da arte.

4.2. Vendas

A pesquisa do mercado potencial foi a primeira acdo realizada em vendas.
Teve o0 objetivo de planejar as vendas e definir as metas para os produtos AMS
durante o periodo de estgio. Pelo levantamento do banco de dados da empresa,
definiram-se 20 clientes potenciais, baseados em equipamentos que possuem e area
cultivada. Acreditava-se que em grandes areas o beneficio obtido pela utilizacdo do
AMS (reducéo de sobreposicdo de areas) teria maiores resultados (otimizagéo do uso
de insumos).

Definidos os clientes, agendaram-se visitas a eles juntamente com o0s
vendedores. De todos os 20 clientes selecionados no banco de dados, somente 8
eram realmente clientes foco. Ao visita-los demonstraram interesse no produto,
entretanto ndo queriam introduzir o uso dos equipamentos este ano. A disparidade na
gquantidade de clientes definidos pela pesquisa e os reais clientes deve-se ao fato de
que grande parte da equipe de vendas havia sido reestruturada recentemente, e nao
tinha completo conhecimento da regido.

Devido ao resultado das visitas aos clientes foco, houve a necessidade de
definir uma nova estratégia. Os vendedores deveriam oferecer os produtos e solicitar a
ajuda do Especialista nas negociacdes. Para isto, foram realizadas reunibes com a
equipe de vendas de cada filial, com o objetivo de apresentar os produtos AMS e
capacitar os participantes a oferecerem estes produtos aos clientes. Foram realizadas
diversas visitas com os vendedores apés estas reunides. Entretanto, em sua grande
parte, os clientes visitados sempre apresentavam alguma restricdo a utilizacdo dos
produtos.

Outra estratégia foi tragada desde entdo. Embora existam poucos clientes no
mercado que apresentam interesse na tecnologia, sdo estes poucos que devem ser
abordados. O objetivo é atingir os clientes que ja trazem consigo o conceito de
agricultura de precisdo. Para isto, é necesséario que os vendedores compreendam o
conceito e relatem ao Especialista AMS as possiveis negociagfes que ocorrem em
suas areas de atuacdo. Com isto, espera-se um resultado mais efetivo e em curto

prazo.



Em relacéo aos resultados, nao foi efetuada henhuma venda de produtos AMS
para as maquinas que ja estavam na propriedade dos clientes. Isto é chamado de
vendas “field install” (instalados no campo). Em contrapartida, foram realizadas vendas
de maquinas que ja foram pedidas de fabrica com AMS instalado, chamadas de

“factory install”.

4.3. Promocgoes

No plano de estagio, foram propostas realiza¢des de eventos para a divulgacao
dos produtos AMS. Além das palestras ministradas, previamente citadas, no més de
setembro foi realizado um evento em cada filial, chamado “Dias de Negécios”. O foco
destes eventos foi a venda de tratores e colhedoras. Durante o evento foi apresentado
aos clientes os beneficios do uso das solugbes AMS em suas maquinas, por
intermédio de abordagens individuais.

Nao foram concretizadas vendas durante os eventos, porém conseguimos
identificar alguns clientes que realmente se interessam pela tecnologia, que

posteriormente adquiriram equipamentos com AMS instalado de fabrica.

4.4, Demonstracdes

As demonstragfes séo atividades realizadas pela empresa em que 0s produtos
sdo deixados em comodato a um cliente por um periodo de tempo. Durante as
demonstracfes, pode-se quantificar os beneficios oferecidos pelos produtos, através
da experimentagéo.

Foram realizadas diversas demonstracdes de produtos (tratores e AMS), em
gue o especialista AMS foi responsavel pelo estabelecimento de contratos e entrega
técnica dos equipamentos. Durante as atividades de demonstracao viu-se necessario
0 acompanhamento dos operadores, para os clientes obterem o melhor desempenho

da maquina em teste.

45. Suporte

4.5.1. Suporte aos produtos
Por nédo existirem equipamentos com AMS na regido de atuacdo e nédo terem
ocorrido vendas, a atividade de pos-venda aos produtos descrita no plano de estagio

ndo pode ser realizada



4.5.2. Suporte afabrica

O suporte a fabrica deu-se por meio de relatorios enviados sobre a demanda
do mercado regional, dificuldades encontradas e atuacdo dos concorrentes no
mercado.

Em agosto recebemos a visita de uma engenheira de produtos norte-
americana, cujo objetivo foi avaliar o mercado para os produtos AMS nha regido
Sudeste do Brasil. Foi apresentada uma analise dos pontos fortes e fracos dos
produtos ja vigentes no mercado, abordando o estado da arte da agricultura de
precisao no Brasil e o regionalismo agricola nacional.

O suporte a fabrica faz parte de um processo de comunicacdo fébrica-
concessionarios, cuja importancia para a fabrica é a contextualizacdo do mercado
regional e para o concessionario o desenvolvimento de produtos especificos que

atendam a demanda de seus clientes.

4.5.3. Suporte técnico a vendas

Pela grande carga de treinamentos recebidos, além dos conhecimentos
adquiridos durante a graduacgdo, foi solicitado o acompanhamento de alguns
vendedores recém contratados, em suas visitas a clientes. Durante as viagens foi
repassado aos vendedores 0s conhecimentos necessarios sobre os produtos em
questdo, para capacita-los na melhoria de seus negdcios.

Nao foi possivel mensurar os resultados obtidos por estes acompanhamentos,
porém notou-se 0 aumento do conhecimento técnico em relacdo aos produtos por

parte dos vendedores.

5. Consideracges Finais

Foram encontrados clientes que se interessaram pela tecnologia AMS,
principalmente nas regides agricolas em que predominam grandes propriedades,
embora ocorra uma grande resisténcia a AP no Mercado.

Em relagdo aos treinamentos realizados, estes auxiliaram na consolidacdo de
conhecimentos técnicos e crescimento pessoal. Das atividades praticadas, a que mais
ampliou 0os conhecimentos técnicos e operacionais em relagdo as maquinas agricolas
foi 0 suporte técnico a equipe de vendas. Esta exigiu a pesquisa freqiiente de manuais
e especificacdes dos produtos proprios e concorrentes, assim como langamentos e

novidades.



A experiéncia de trabalhar com vendas e negociacbes e 0 contato com
profissionais conceituados no mercado proveu a assimilacdo de diferentes estratégias
de vendas e financiamentos, possibilitando a insercdo do aluno no mercado de
maquinas agricolas.

A realizagcdo do estadgio compreendeu um periodo de conhecimento de
produtos, aprendizado e capacitacdo, como também conhecimento de mercado e
definicdo de estratégias de vendas.

O estégio profissionalizante permitiu ao aluno participar da rotina de uma
empresa, vivenciar suas acgdes e analisar os resultados. O contato direto com o
mercado durante o periodo de estagio € um ponto que merece destaque. Entretanto, o
amadurecimento pessoal e a emancipacdo profissional sdo os maiores valores

providos pela prética profissionalizante.

6. Conclusao

Por intermédio de palestras, aulas e treinamentos, pode-se difundir e
desmistificar a Agricultura de Precisdo perante os potenciais clientes. As reunides
corporativas e o suporte técnico prestado a equipe de vendas exerceram 0 mesmo
papel em relagdo aos colaboradores. Para os clientes, foram utilizadas as visitas

técnicas e explanacdes realizadas durante os eventos promovidos pela concessao.
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Anexo

Linha de Produtos AMS

As linhas de produtos AMS John Deere dividem-se em dois grandes grupos:
Mapeamento de area (geracdo de mapas de produtividade) e Direcionamento. Para
ambas as linhas, existem alguns produtos chaves, chamados de “componentes
comuns”. Primeiramente os componentes serdo apresentados, de forma breve, com
uma pequena descricao.

As diferentes composicdes destes componentes formam as “solugdes em
gerenciamento agricola”. Estas serdo apresentadas em seguida, juntamente com 0s

beneficios que podem ser obtidos pelo uso de cada uma.

Componetes

Receptores GPS

As antenas receptoras de sinais GNSS da John Deere recebem o nome de
StarFire iTC. Elas utilizam o sistema GPS de navegacéo, e trabalham em banda
L1/L2. Para o sistema de correg¢do diferencial, a John Deere possui 3 bases fixas
georeferenciadas na América do Sul, instaladas em Cataldo (GO), Sapezal (MT) e
Horizontina (RS). Além das bases, aluga um canal no satélite geoestacionario
Inmarsat para fazer a comunicagdo entre 0s receptores dos veiculos, bases de
corregdo e central de processamento de dados.

Os receptores StarFire iTC diferem-se dos antigos receptores StarFire por
possuirem internamente um moédulo de compensacao de terrenos (TCM). O TCM é um
sensor localizado dentro da carcaca da antena, que compensa o deslocamento da
antena em terrenos inclinados (figura 03). Este deslocamento causa um erro grosseiro
nestas situacbes, que é proporcional ao angulo de inclinagdo do terreno, conforme

mostrado na tabela 01.
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Tabela 01: Potencial de erro sem a utilizacdo do modulo

de compensacéo de terreno.

. Erro médio estimado, sem
Inclinagao (Graus) TCM

[y

5,5cm
10 cm
16 cm
21 cm
27 cm
32 cm
38 cm
44 cm
49 cm
55 cm

O 0O NOUTLAh WN

=
o

Receptor StarFire

" SemTCM

Erro

Figura 03. Geracao de erro em plano inclinado

Com isto, as 3 opgBes de sinais disponibilizadas aos clientes séo:

e SF1: Sinal de corre¢éo com precisédo de 25 cm a 95% do tempo.

A antena receptora de sinais SF1 é a opcao de menor custo de aquisi¢cao entre as
3 disponiveis. Ela recebe sinais diretos da rede GPS, além dos sinais de correcdo
enviados pelo Inmarsat.

e SF2: Sinal de correcdo com precisao de 10 cm a 95% do tempo.
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O funcionamento deste receptor € semelhante ao anterior. O Receptor pode ser
adquirido pronto para receber sinais SF2 (SF2 ready), ou o receptor SF1 pode receber
upgrade para receber sinais SF2. O custo de uma antena SF1 com upgrade para SF2
€ compativel com a antena SF2 ready. Além de o receptor estar apto a receber este
tipo de sinal, para trabalhar em SF2 deve-se pagar a assinatura do sinal, que pode ser
trimestral, semestral, anual, bi-anual ou tri-anual.

A vantagem competitiva do receptor StarFire iTC em relacdo aos concorrentes é
gue pode-se fazer upgrade de sinal a ser recebido pelo receptor. Externamente, uma
antena SF1 ndo se difere de uma antena SF2.

¢ RTK: Sinal de corre¢cdo com precisao de 2,5 cm a 95% do tempo.

Os receptores RTK (Real Time Kinematic — Correcdo Cinematica em Tempo Real)
séo antenas StarFire iTC, com o acréscimo de um radio transmissor interno a carcaga
da antena. Esteticamente, estes se diferem dos demais por possuirem uma antena de
radio externa. Para o funcionamento de uma rede RTK, deve-se possuir no minimo 2
receptores. Um para a instalagdo de uma base de corre¢do e um para o veiculo.
Diversos veiculos podem utilizar o sinal de uma mesma base. Obrigatoriamente as
antenas RTK devem estar aptas a receber sinais SF2, porém neste caso a assinatura
nao € necessaria.

Os sinais RTK nada mais sdo que ondas de radio que corrigem o sinal recebido
pelo receptor do veiculo, através da posi¢cdo de uma base, georreferenciada, préxima
ao outro equipamento. Esta base faz exatamente o mesmo papel das bases de
correcdo da John Deere, porém sua correcao € enviada ao veiculo via radio, e ndo via
Inmarsat. Como a estacao de correcédo estd mais proxima aos veiculos, a corre¢cédo do
erro é mais exata, provendo maior precisao ao sistema. A utilizacdo do sistema RTK
nao requer assinaturas.

O sistema RTK é recomendado a culturas colhidas em linha, como milho e cana-
de-aclcar. Nesta, o sistema também é importante no controle de trafego sobre a

soqueira

Monitores

Os monitores sdo os equipamentos que ficam localizados na estagdo do
operador, e que realizam a interface entre os dados coletados pela antena e os
atuadores. Quando o atuador € o proprio operador, 0 monitor é responsavel por emitir
algum sinal que alerte o operador a acao que ele deve tomar. A John Deere possui

quatro monitores disponiveis no mercado nacional.
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e Barrade Luzes

A barra de luzes é um componente que possui trés leds centrais de cor verde, e 12
leds vermelhos a esquerda e a direita dos centrais. Se somente os leds verdes
estiverem acesos, significa que o operador esta na rota certa. Cada led vermelho
aceso a direita ou a esquerda, significa um desvio de rota lateral correspondente a 10
cm. A barra de luzes pode ser utilizada como monitor exclusivo ou em combinacéo
com os monitores GSD4 e GS2 1800, como escrava. A barra de luzes é o Unico
produto John Deere que pode ser instalado em equipamentos sem cabine.

o Display GDS4

O conjunto GSD4 é composto pelos itens Monitor GSD4, Processador Movel
GSD4, cartdo de ativacdes Keycard e cartdo de dados Datacard, todos comprados
separadamente. E um display de tela preta e branco, porém muito facil de operar.

Com a utilizacdo somente do Monitor GSD4, o cliente usufrui somente das
solucdes Piloto auxiliar e Monitoramento da produtividade. Com a combinacdo do
Monitor com o Processador e os cartbes, pode-se ativar as solu¢gdes AMS Piloto
Automaético, Mapeamento de colheita e Swatch Control Pro, que serdo descritas a
frente.

e Display GS2 1800

Lancado em julho de 2009,0 monitor GS2 1800 surgiu como uma alternativa entre
o display GSD4 e o GS2 2600. Sua interface € muito similar ao segundo, porém os
comandos, todos por botdes, lembram o primeiro. E um monitor colorido, com tela de
18 cm (diagonal), e sua grande vantagem € que os dados séo extraidos do monitor via
porta USB, com a utilizacdo de um PenDrive. No GS2 1800 podem ser ativadas as
solugdes Piloto Auxiliar e Piloto Automético. E um monitor compativel com a tecnologia
ISOBUS.

e Display GS2 2600

O GS2 2600 é um monitor colorido, com tela touch screen de 26 cm (diagonal) que
possui 0 maior nimero de recursos disponiveis dentro da linha John Deere. Nele,
todas as solu¢gdbes AMS podem ser ativadas. Neste monitor, € possivel mapear o
talhdo que sera trabalhado, e observar em tempo real quais as linhas que a maquina
ja operou, pois estas sdo marcadas com uma cobertura azul no monitor, conforme a
figura. No caso de mapeamento de produtividade, esta cobertura é colorida conforme
uma escala pré-definida, indicando diferentes classes de produtividade. O monitor
GS2 2600 também é compativel com a tecnologia ISOBUS, porém seus dados sao
extraidos por cartdes CompactFlash. A figura 04 ilustra os 4 monitores presentes no
mercado.
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Figura 04. Monitores: Em cima a esquerda, Barra de Luzes. Em cima a
direita, GSD4. Em baixo, a esquerda, GS2 1800. Em baixo, a
direita, GS2 2600.

Atuadores de Piloto Automatico.

Os atuadores sdo equipamentos que recebem a informagdo dos monitores e
executam a agéo corretiva, para o equipamento se manter na rota certa. A John Deere

disponibiliza dois tipos de atuadores, descritos a seguir

e Volante do piloto automatico universal 200 (ATU 200)

Este item consiste em um motor elétrico, que é instalado na coluna de direcao do
trator e atua sobre ela, fazendo o eixo de dire¢céo girar e, desta forma, ajustando a rota
do trator. O ATU 200 (figura 05) € um produto que pode ser instalado em diversos
equipamento, desde que estes sejam cabinados. A John Deere indica a instalacdo
somente em equipamentos que ja foram previamente testados por ela, presentes na
tabela 02. O ATU 200 é um produto intercambiavel, ou seja, pode ser instalado em um

trator durante o plantio, retirado, e instalado na colhedora durante a safra.
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Tabela 02: Lista de plataformas aprovadas para instalacdo do ATU

Marca Classe Plataforma Modelo
Colhedora de
John Deere Algodso 99XX 9986/9996
Colhedora de
John Deere Algodso 99X X 9960/9965/9970/9976
John Deere Trator 7X15 7715/7815
John Deere Trator XX05 6405/6605/7505
John Deere Trator XX15 6415/6615/7515
John Deere Trator 8X00 8100/8200/8300/8400
John Deere Trator 8X10 8110/8210/8310/8410
John Deere Trator 8X20 8120/8220/8320/8420/8520
John Deere | Colheitadeira STS 9650/9750
John Deere | Pulverizador 4XX0 4700
Agrale Trator BX 6110/6150
CaselH Trator MX 220/240/270
CaselH Trator MXM 135/150/165/180
Jacto Pulverizador Uniport 2000
Jacto Pulverizador Uniport 3000
Massey Colheitadeira MF 3640
Massey Trator MF 290/292/297/298/299
Massey Trator MF 630/640/650/660/680/6350/6360
5275/5285/5290/5300/5355/5310/5360/5320/53
Massey Trator MF 65
Multiple 2800/3200, Futura 2500/3000AB, Hidro
Metalfor Pulverizador 3200
Montana Pulverizador Parruda 2025M/2025H/3027H
New Holland | Colheitadeira CS 660
New Holland Trator TL 90/100
New Holland Trator ™ 135/150/165/180
New Holland Trator TS 90/100/110/120
Servspray | Pulverizador Servspray Gafanhoto (a partir de 2005)
Valtra Trator BH 140/160/180
Valtra Trator BM 100/110/120
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Figura 05: ATU 200.

¢ Kit Veicular Piloto Automatico Integrado (ATI)

kit veicular é composto por um conjunto de sensores que atuam no sistema
hidraulico de direcdo do equipamento. Com isto, o fluxo de éleo hidraulico da direcéo é
alterado conforme a necessidade de correcdo da rota. Este sistema € o que consegue
maior precisdo de trabalho, por ser o mais sensivel e de resposta mais rapida. O kit
ATI é disponivel apenas para os tratores John Deere 7715, 7815, 8420, 8230, 8430,
8270R, 8320R e pulverizadores 4720 e 4730.

Sensores de Produtividade e Umidade

Para compor um mapa de produtividade é necessario saber qual o fluxo de massa
que uma colhedora produz momentaneamente e qual a umidade desta massa. Com
isto, pode-se obter o rendimento seco da cultura naquele determinado local. Os
sensores fabricados pela John Deere estdo disponiveis para as Colhedoras de
Algodao 9986 e 9996, e para as colheitadeiras de gréos axiais, chamadas de STS. Os
sensores nao sdo indicados para a colheita de arroz, pois a alta abrasividade da
cultura danifica os sensores.

O sensor de fluxo de massa de graos é uma placa de impacto localizada no final
do elevador de graos (Figura 07). Ao serem lancados no final do curso do elevador, os
graos exercem uma forca sobre a placa de impacto, que é convertida pelos sensores
em quantidade de massa por unidade de tempo. O sensor de umidade fica logo abaixo
da placa, e coleta amostras da massa de graos para determinacdo do valor de
umidade. O tempo entre as coletas de dados podem ser programadas e variam de um
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valor minimo de uma leitura a cada 20 segundos até um maximo de uma leitura por

minuto.

\ :
Figura 07: sensores de produtividade e umidade instalados nas STS.

Solugdes AMS

As diferentes composicdes entre os componentes formam diferentes solucdes,
chamadas de Solugbes em Gerenciamento agricola (AMS). Serdo esplanadas
brevemente as solu¢bes existentes, e os produtos que as compde.
Em relagcédo as maquinas da linha Deere existem trés tipos de configuracdes:

e AutoTrac Ready: Equipamentos que sdo montados de fabrica com o kit piloto
automatico integrado (sensores e controladoras). Para estes equipamentos e
necessario adquirir o monitor e o receptor desejado.

e GreenStar Ready: equipamentos que sdo montados na fabrica com todos os
chicotes necessarios para a instalagdo dos produtos AMS

e AMS Full: Produtos que jA& saem da fabrica com todos os componentes
instalados, inclusive monitor e receptor. S&o também chamados de produtos
“factory install”.

Os produtos avulsos que sao vendidos pela concessionaria e instalados no

cliente recebem o nome de “field install”.
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Monitor de produtividade

O monitor de produtividade permite ao operador a visualizagdo instantanea dos
dados de umidade e produtividade. Assim, o operador pode ter uma resposta rapida
em relagdo as diferentes regulagens da maquina. Por exemplo: se o operador verifica
no monitor a umidade dos gréos maior, ele pode aumentar a velocidade do rotor da
maquina ou estreitar o cdncavo, pois a trilha deve ser mais intensa. O monitor GSD4 e

o kit de sensores séo utilizados nesta solucéo.

Mapa de produtividade

O mapa de produtividade é o ponto de partida para usuarios que querem
ingressar em agricultura de precisdo, pois este materializa a resposta das culturas e
orienta na compreensdo da variabilidade espacial das lavouras, além de servir de
historico e base para aplicacdes de insumos. Para a utlizagdo desta solugédo é
necessario um monitor (que deve ser o Display GSD4 ou GS2 2600), o kit de sensores

e um receptor. Nao é necessario um receptor com alta preciséo para esta operacao.

Piloto Auxiliar

O piloto auxiliar é geralmente a solugdo procurada por agueles que desejam
introduzir-se em direcionamento via GPS. Esta solugéo € indicada para trabalhos em
gue a precisdo ndo necessita ser demasiadamente acurada. Sdo freqlentes em
pulverizagdo, em substituicho dos marcadores de espuma, como também em
aplicacdes de insumos a lanco, como calcéario e gesso agricola. Seu emprego também
foi aceito nas operacdes de preparo de solo, com uso de subsoladores e grades. O
maior beneficio do piloto auxiliar € a reducao da sobreposicao de linhas, que resulta
na economia de insumos.

Os monitores que podem ser utilizados com o piloto auxiliar séo: Barra de
luzes, GSD4 e GS2 1800. Os dois ultimos possuem modo de operagéo tanto para
pistas retas quanto curvas. Ja a barra de luzes trabalha somente em pistas retas, o
gue restringe a sua utilizacdo a alguns produtores, principalmente na regido de
atuacdo do concessionario. A barra de luzes pode ser combinada com os displays
GSD4 e GS2 1800, neste caso habilitando o modo de pistas curvas. Para instalacao

dos displays, o equipamento deve ser cabinado.

Piloto automético
Das solugdes de direcionamento, a mais avangada € o piloto automatico. Este

BN

permite um ajuste em tempo real do equipamento em relacdo a linha guia
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georreferenciada, diminuindo o erro causado pelo operador. O piloto automatico
ocasiona um conforto maior ao operador, pois este fica livre para verificar as demais
funcdes do conjunto trator-implemento.

Na operacédo de colheita de grdos, o maior beneficio obtido pelo uso do piloto
automatico é a colheita com a plataforma cheia. Nos trabalhos manuais, classicos, o
operador mantém uma faixa sem colher na borda da plataforma, para compensar
algum erro gerado em passadas anteriores. Também €é notavel que, o bem estar na
colheita de grdos com piloto automatico proporciona ao operador tempo disponivel
para se preocupar com a qualidade do processo de colheita, e aumenta ligeiramente a
velocidade de maquina. Este leve acréscimo, ao longo do tempo, € observado
diretamente na capacidade operacional do equipamento, sem interferir na qualidade
do grao colhido.

Dentre as vantagens do uso do piloto automatico, o trabalho noturno merece
destaque. Para grandes frotistas, como usinas e grupos empresariais, a qualidade do
trabalho noturno é o gargalo da utilizagdo das maquinas: operacdes que necessitam
precisdo e qualidade, como plantio, séo realizadas somente durante o dia. A utilizacdo
do GPS para guiar-se aparece com uma boa oportunidade de suprir a perda de
gualidade em tais situagoes.

A cana-de-agucar é, sem duvidas, a cultura que possui 0 sistema mecanizado
mais complexo. O tréfico intenso de maquinas sobre o canavial implica diretamente
em diminuicdo da produtividade pela danificacdo da soqueira. A utilizacdo de piloto

automatico se mostra eficiente para o controle de tréafico.

Controlador das Secfes das Barras (Swatch Control Pro)

E um produto disponivel somente para os pulverizadores John Deere 4720 e
4730. Estes modelos de pulverizadores possuem 7 secfes de barra. O Swatch Control
opera desligando as se¢fes caso se tente pulverizar uma area ja aplicada, eliminando
a sobreposicao.

Com a utilizagdo da agricultura de precisdo (que ndo se restringe ao uso de
produtos, mas sim de adocdo de sistema de gestéo), € possivel melhor e monitorar a
gualidade das operag0Oes realizadas na lavoura, além de gerenciar as variabilidades e
identificar suas causas.

E possivel coletar dados e definir indicadores de qualidade e assim obter a perfeita

gestdo da lavoura. Afinal, o que ndo pode ser medido ndo pode ser administrado.

iTEC Pro
21



O iTEC é um programa que pode ser ativado em tratores da série 8X30 (8230,
8430) em que a manobra de cabeceira é realizada pelo préprio piloto automatico, sem
a atividade do operador. Ao chegar ao final do talh&o, o trator realiza uma série de
fungbes que foram pré-programadas pelo operador, como acionar as valvulas
hidraulicas (erguer o implemento), baixar a rotagdo do motor e as marchas, desligar a
TDP e iniciar a manobra. Quando a manobra é finalizada, o trator volta ao modo de
trabalho (volta a rotagdo e marcha definida ao trabalho, baixa o implemento e liga a
TDP, se estas forem as fun¢des previamente programadas).

Expectativas

Esté previsto para marco de 2010 o langamento das colhedoras de cana com
piloto automatico integrado, de fabrica, produto muito esperado pelo setor canavieiro.
Com ele sera possivel seguir uma programacao de linhas pré-definidas. O trator planta
nas linhas de cultivo, e a colhedora passa exatamente na mesma linha um ano apas,
sem trafego sobre soqueira. Isto reduzird o problema de “pular’ linhas na colheita de
cana, erro ocorrido principalmente durante o trabalho noturno.

Para 0 mesmo ano, tem-se a forte expectativa do langamento do piloto
automatico integrado nas colheitadeiras de grdos STS, além de uma maquina axial de
menor porte. Como o mapa de colheita s6 esta disponivel nas STS, seria uma boa
oportunidade dos produtores menores terem acesso aos produtos AMS.

Recentemente foram realizados testes da Antena StarFire 300. E uma antena
gue possui correcdo diferencial WAAS ou EGNOS, porém no Brasil operara sem
nenhuma das duas. Esta antena tera um custo mais baixo em relacdo as antenas
StarFire iTC, tornando a Soluc¢do Barra de Luz muito mais viavel e compativel com os

concorrentes.
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